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Mais -

die Hochleistungspflanze

Der Mais ist vielseitig in seiner Verwendung. Neben der tra-
ditionellen Nutzung als Silo- oder Kérnermais wachst seine
Bedeutung als nachwachsender Rohstoff. Zusatzlich zum
Einsatz in der Biogasanlage kommt er als Olbindemittel, als
Verpackungs- oder StoBBschutzmaterial zum Einsatz.

In den geméBigten Breiten ist Mais in der Lage, Lichtenergie
am wirkungsvollsten in Biomasse umzuwandeln. So kénnen
Uber die Photosynthese effektiv Assimilate gebildet und in
kurzer Zeit in Ertrag, Energie und Qualitdt umgesetzt werden.

Nihrstoffaufnahme von Mais
4 Standorte, Mittelwerte von 3 Jahren
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Innerhalb von sechs Wochen - von Mitte Juni bis Ende Juli -
produziert die Maispflanze drei Viertel ihrer Biomasse. Damit
hat Mais den héchsten Tageszuwachs aller heimischen Kultu-
ren. Fiir ein optimales Wachstum muss er bei allen N&hrstoffen
aus dem Vollen schépfen. Daher darf die Diingung keines-
wegs dem Leistungspotenzial hinterherhinken!

Je nach Verwertung und Ertragsniveau kann mit folgenden N&hrstoffentziigen gerechnet werden:

Ertrag N*
(Frischmasse dt/ha) (kg/ha)
Silomais (28 % TS) 500 200
700 280
Kérmermais (86 % TS) 100 160,250
Kérner & Stroh 120 192,300

Mitte Juli Mitte August Ende September
P,Os* K,O MgO S
(kg/ha) (CCTLE)) (kg/ha) (kg/ha)
125 250 65 25
175 350 91 35
110,180 60,310 30,70 25
132,216 72,372 36,84 35

* bei N- und P-Bedarfsermittlung miissen die Vorgaben der Diingeverordnung beachtet werden! Quelle: berechnet nach Friichtenicht et al., 1993



Kalium -

Grundlage hoher und sicherer Ertrage

Kalium (K) hat in der Pflanze eine Schliisselrolle bei wesent-
lichen Stoffwechselvorgéngen:

¢ Kalium férdert den Stofftransport in der Pflanze und damit
Wurzelwachstum und Ertrag.

e Kalium steuert den Wasserhaushalt und verbessert die
Wassernutzungseffizienz.

¢ Kalium erhéht die Widerstandsfahigkeit gegen Frost.

e Kalium festigt das Zellgewebe und starkt die Resistenz
gegen Krankheiten und Schéadlinge.

e Kalium unterstitzt den Aufbau von Kohlenhydraten und
Zuckern.

Mit einer bedarfsgerechten Kaliumgabe im Friihjahr wird der
Grundstein gelegt fiir den notwendigen Kaliumgehalt im Bo-
den zur Hauptwachstumszeit. Mais stellt hchste Anspriiche
an die Bodenversorgung und an den Nahrstoff Kalium. Fiir
hohe Ertrage ist eine Kaliumversorgung in der Gehaltsklasse
C optimal.

Erganzungsdiingung mit Korn-KALI’ zu Silomais

Fiir ein optimales Wachstum muss die Maispflanze innerhalb
weniger Wochen - bis zum Fahnenschieben, Ende Juli - durch-
schnittlich 240 kg K,O/ha aufnehmen. Dabei sind folgende
pflanzenbauliche Grundlagen zu beachten:

¢ Auf Bodenverdichtungen, zu niedrige Boden-pH-Werte und
Trockenheit reagiert der Mais sehr empfindlich.

¢ Kaliumfixierung (Festlegung von Kalium im Boden) vor al-
lem nach Wiesenumbruch oder auf tonreichen Béden fiihrt
zu deutlichen Minderertragen.

* Mangelnde Kaliumverfiigbarkeit erhéht die Anfalligkeit fir
Sténgelféule (siehe Abbildung auf Seite 5).

¢ Eine Unterversorgung mit Kalium vermindert die Stand-
festigkeit und erhéht somit die Gefahr des Abknickens bei
Sturmereignissen.

¢ Organische Diinger sind auf ihre Kaliumgehalte zu priifen,
um Fehlkalkulationen bei der Diingeplanung zu vermeiden.

¢ Eine optimale Kaliumwirkung ist nur in Verbindung mit dem
Nahrstoff Magnesium gegeben, daher ist Korn-KALI mit
6% MgO der ideal geeignete Kaliumdiinger.

Feldversuch am Standort Mildstedt (Schleswig-Holstein), Versuchsdauer 3 Jahre (1996, 1997, 1998)
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Bodenart und -néhrstoffversorgung: schwach lehmiger Sand (I'S); pH 5,5 (C); 9 mg P,Os (C); 13 mg K,O (C); 8 mg Mg (B)

Quelle: Versuchsbericht der Landwirtschaftskammer, Schleswig-Holstein 1999



Ergebnis vom Kalium-Dauerdiingungsversuch Mais, Schuby 2008
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Kaliumbodengehalte nach der Ernte 2008 in mg K,O/100 g Boden (DL)
3 mg 4 mg 6 mg 6 mg

Bodenart und -n3hrstoffversorgung: schwach lehmiger Sand (I'S); pH 5,1 (B); 9 mg P,Os (C); 6 mg Mg (B)
Sorte: Salgado

Im Jahre 2008 konnten in Schuby signifikante Trockenmassemehrertrége durch eine gesteigerte Kaligabe erzielt werden.

Gemeinschaftlicher Kaliumdiingungsversuch der LWK SH und des Instituts fiir Griinland und Futterbau der Uni-Kiel in Schuby
(Schleswig-Holstein) 2008.



Kalium -

Diingeplanung richtig gestalten

Glle und Gérsubstrate enthalten vielfach nicht genug Kalium,
um damit den Kaliumbedarf von Mais zu decken. Im Jahr 2019
beispielsweise betrug der durchschnittliche Kaliumgehalt bei
normaler Rindergiille (7 % TS) nach Richtwerten der Landwirt-
schaftskammer Schleswig-Holstein 3,4 kg K,O pro m3. Daher
empfiehlt sich im intensiven Maisanbau eine ergédnzende mi-

Fehlkalkulation bei der Diingeplanung vermeiden

Ursachen falscher Kalkulationen
¢ Untersch&tzung der Kaliumentziige!

Beispiel:
Abfuhr:
180 dt TM/ha bei 1,1 % K/kg TM

neralische Kaliumdiingung zur Beseitigung der Bedarfsliicke
bei Kalium. Die beste Kalkulationsgrundlage hierfir bilden
eigene Wirtschaftsdlingeranalysen sowie Analysen der Nahr-
stoffgehalte des Maisernteguts und der méglichst genauen
Feststellung der Erntemenge.

e Uberschatzung der Kaliumgehalte in Giille oder Biogas-
garrest (BGR)!

Zufuhr:
40 m3 Glille/BGR mit @ 4 kg K,O/m3

=>~ 240 kg K,O/ha
(1,1% * 1,2 (K,O-Faktor) * 180 dt/ha)

=> 160 kg K,O/ha

Versorgungsliicke:
Die Differenz zwischen Abfuhr und Zufuhr an Kalium betréagt ~ 80 kg K,O/ha bei mittlerer Gehaltsklasse C, ohne dass Aus-
waschungsverluste beriicksichtigt sind. Nur eine mineralische Ergdnzungsdiingung kann die Versorgungsliicke schlie3en.

Foto li.: G. Feger, Foto re.: Firma Blunk, Rendswtihren




Kalium -
Ernahrung erhoht Widerstandskraft

Kaliummangel erkennen

Kaliummangel bei Mais zeigt sich durch kurze Internodien und
diinne Sténgel mit relativ langen Blattern. Akuter Kaliumman-
gel duBert sich durch ein stark eingeschréanktes Wachstum.

Kaliummangelsymptome sind anfangs an streifigen und dann
zusammenhingenden Vergilbungen mit sich anschlieBen-
den Spitzen- und Blattrandnekrosen der alteren Blatter zu
erkennen.

Kalium schiitzt vor Sténgelfiule

Die Stangelfaule im Mais wird durch Fusarium-Pilze verursacht.
Die Infektion erfolgt hauptséchlich nach der Befruchtung. Die
befallenen Pflanzen kénnen bei Wind und Regen nur wenig
Widerstand leisten und knicken um: Ertragsminderungen sind
die Folge. Eine Bekdmpfung bzw. eine Verringerung des Scha-
dens ist durch die Auswahl weniger anfélliger Sorten mdglich.
Neben dem ziichterischen Fortschritt kann Fusariumbefall
zudem durch eine ausgewogene Diingung vermieden wer-
den: Durch eine gezielte Kaliumdiingung kann in gefédhrdeten
Lagen die Stangelfaule stark eingeschrénkt werden (siehe
Tabelle unten).

Rechts: Stangelfdule bei Mais, links: gesunde Pflanze

Einfluss der Kaliumdiingung auf Kornertrag und Fusariumbefall von Kérnermais
K+S-Feldversuche, 29 Versuche, Versuchsdauer 4 Jahre

Kaliumdiingung (minimal) Kaliumdiingung (optimal)
Kornertrag (%) 100,0 106,0
Stangelfusarium (%) 18,6 8,5

Unsere Empfehlung zur Kaliumdiingung bei Mais

Bodendiingung mit:

Korn-KALI®

40%K,0:-6%MgO-5,2%S

oder auf Bormangel-Standorten:

Korn-KALI®

40% K,0-6% MgO-3,3% Na-5,2%S5-0,25%B

Diingezeitpunkt: vor der Aussaat im Friihjahr oder
auf den trockenen jungen Maisbestand (mdglichst vor
der Tutenbildung!)




Magnesium - nur griine Pflanzen
bringen hohe Assimilationsleistung

Magnesium (Mg) ist das Zentralatom des Chlorophylls und
somit am wichtigsten Stoffwechselprozess der Pflanzen, der
Photosynthese, beteiligt. Eine intensive Griinfarbung der Blat-
ter spricht fir eine gute Versorgung mit dem Né&hrstoff.

Mais hat wegen seines méachtigen Blattapparates einen be-
sonders hohen Magnesiumbedarf von mehr als 50 kg MgO/ha.
Mit Beginn des Massenwachstums bis zum Fahnenschieben
hat Mais die héchste tagliche Aufnahmerate von etwa 1 bis 2,5
kg MgO/ha. Eine gute Magnesiumversorgung sichert einen
hohen Chlorophyllgehalt in den Blattern, wodurch die Leis-
tungsfahigkeit der Maispflanze gewahrleistet wird.

Magnesium hat weitere wichtige Funktionen in der Pflanze: Es
hateine aktivierende Wirkung auf verschiedenste Enzyme und ist
unverzichtbarfiir die Synthese, den Abtransportund die Speiche-
rung von wichtigen Pflanzeninhaltsstoffen wie Kohlenhydraten,
Proteinen oder Fetten.

Bei der Wahl der Diingemittel ist die Loslichkeit des Magnesi-
ums besonders zu beachten. Nur wasserlésliches Magnesium
steht den Pflanzen direkt zur Verfligung.

Magnesium fiillt die Ernteorgane

Magnesium hat eine zentrale Bedeutung bei der Ertragsbil-
dung und wird fiir wesentlich mehr Funktionen in der Pflanze
als nur fur die Bildung von Blattgriin (Chlorophyll) benétigt.
Mit Hilfe des Blattgriins zum Einfangen der Lichtenergie stel-
len die Pflanzen aus Wasser und Kohlendioxid zuerst Zucker
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Mg-Mangel ohne ESTA Kieserit

Magnesiummangel bei Mais (von links nach rechts: leichter bis
schwerer Mangel)

als Grundbaustein her. Dieser ist nicht nur Energietréger,
sondern wird zu weiteren Kohlenhydraten wie Starke oder
Cellulose verarbeitet. Zum Transport dieser Stoffe innerhalb
der Pflanzen, z.B. zum Wurzelaufbau oder zur Kornfiillung,
ist wiederum zwingend ausreichend Magnesium als Enzym-
aktivator erforderlich.

Auch nach Applikation hoher Mengen organischer Dinger ist
die Wirkung des darin enthaltenen Magnesiums und Schwefels
nicht mit einer ESTA Kieserit-Diingung zu vergleichen. Nahr-
stoffgehalte und Pflanzenverfiigbarkeit in organischen Diin-
gern werden haufig tberschétzt.
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ESTA® Kieserit

Mg-Diingung mit 200 kg/ha ESTA Kieserit

Links Magnesiummangel, rechts volle Kornausbildung durch eine bedarfsgerechte Mg-Diingung mit 200 kg/ha ESTA Kieserit.



Magnesiumsulfat -

die Nahrstoffform bestimmt die Wirkung

ESTA Kieserit und kieserithaltige Mineraldiinger wie Korn-
KALI, Korn-KALI+B und PatentKALI gewahrleisten aufgrund
der voll wasserloslichen Magnesiumverbindungen die be-
darfsgerechte Magnesiumversorgung sofort und nachhaltig
auf allen B6den unabhangig vom pH-Wert. Tritt Magnesium-
mangel auf, ist dieser zuerst an fleckenartigen Aufhellungen
der alteren Maisblatter bei sonst noch griinen Blattspreiten zu
erkennen. Bei anhaltendem Magnesiummangel verlieren die
Blatter immer mehr ihre griine Farbe und die aufgehellten,
mittlerweile nekrotisierten Flecken flieBen ineinander lber,
wodurch zunehmend abgestorbene Blattbereiche entstehen.

Wenn zusétzlich zum Magnesiummangel auch die Verfligbar-
keit der Mikronahrstoffe eingeschrankt sein sollte, empfiehlt
sich die zusatzliche Anwendung der epso-Spezialprodukte:
epsoCOMBITOP, epsoMICROTOP oder epsoBORTOP. Bei
einem Einsatz in Verbindung mit PflanzenschutzmaBnahmen
istim Vorwege die Mischbarkeit zu tiberprifen (Eimertest).

Akuter Magnesiummangel kann durch eine Diingung mit
ESTA Kieserit behoben werden. Die Diingung mit ESTA Kieserit
deckt dartber hinaus auch den Schwefelbedarf von Mais.
Schwefel verbessert die Stickstoffverwertung der Maispflanze
und regt somit die Proteinbildung an.

In der Praxis haben sich mehrere Verfahren zur Kieserit-
Diingung bewahrt:

¢ UnterfuBdiingung mit 1 bis 2 dt ESTA Kieserit gran./ha in
Kombination mit Giille- oder Gérrest-(Depot-)Diingung
(auch im 6kologischen Landbau)

¢ UnterfuBdiingung mit 1 bis 2 dt ESTA Kieserit gran./ha in
Kombination mit N- oder NP-Diingern (Diingermischung)

¢ Flachendiingung mit 2 bis 3 dt ESTA Kieserit gran./ha

Pflanzenbauliche Grundlagen im Maisanbau:

* Magnesium wird von der Pflanze passiv mittels Massenfluss
aufgenommen, das heiBt, nur das vom Bodenwasser an die
Waurzeln herangefiihrte Magnesium ist auch aufnehmbar.

Besonders Trockenheit verringert daher die Magnesium-
aufnahme erheblich.

Leichte Béden enthalten von Natur aus meist wenig Magne-
sium, das zudem noch auswaschungsgeféhrdet ist.

Schwere und verdichtete Béden liefern wegen des langsa-
meren Wasserstromes zur Wurzel weniger Magnesium nach.

¢ Das Kalium-/Magnesiumverhéltnis im Boden sollte nicht
weiter als 3:1 sein.

Das Kalium-/Magnesiumverhéltnis in Schweine-, Geflligel-
und Rindergiille ist mit 3-6:1 zu weit, um eine ausreichende
Magnesiumversorgung sicherzustellen. AuBerdem ist der

Magnesium-Gehalt in organischen Wirtschaftsdiingern im
Anwendungsjahr nur zu maximal 20 % pflanzenverfligbar!

¢ Bei Giillediingung sowie bei ammoniumbetonten Stickstoff-
diingern ist wegen des Ammonium-/Magnesiumantagonis-
mus die Magnesiumaufnahme eingeschrénkt.

® Nur durch eine gute Magnesiumversorgung ist eine volle
Kornausbildung garantiert.

Unsere Empfehlung zur Magnesiumdiingung
bei Mais

Bodendiingung

ESTA® Kieserit

25% MgO - 20,8% S
Diingezeitpunkt: 2-3 dt/ha breitverteilt vor der Aussaat im
Frihjahr oder 1-2 dt/ha unterfuBgediingt bei der Aussaat.

Korn-KALI®

40% K,0-6% MgO-5,2% S

Korn-KALI®

40%K,0-6%MgO-3,3%Na-5,2%S-0,25%B

Diingezeitpunkt: Vor der Aussaat im Friihjahr oder auf den
trockenen jungen Maisbestand (méglichst vor der Tiitenbildung)!
2-3 dt/hain Ergénzung zu organischen Wirtschaftsdiingergaben
oder 6-8 dt/ha bei rein mineralischer Diingung.

Blattdiingung

“PSQTOP"

16%MgO-13%S

ePSOCOMBITOP"

13,5%Mg0O -13,8%S:-4% Mn-1%2Zn

epsOBORTOP"
12,6% MgO-10%S-4%B

Bei Mg-, S-, Mn- und/oder Zn-Mangel: 5-10 kg epsoCOMBI-
TOP/ha in 200 | H,O ab 4-6-Blattstadium. Bei Mg-, S- und/
oder B-Mangel: 5-10 kg epsoBORTOP/ha in 2001 H,O.
Hohe rel. Luftfeuchtigkeit (> 60 %) erhéht deutlich die Effizienz
der BlattdiingungsmaBnahme!



UnterfuBdiingung mit ESTA" Kieserit
verbessert die N- und P-Effizienz

Néhrstoffe sollen bestmdglich und effizient verwertet werden,
das fordern die Diingegesetzgebung und nicht zuletzt 6ko-
logische wie 6konomische Prinzipien der landwirtschaftlichen
Praxis.

Die UnterfuBdiingung (UFD) im Mais ist eine etablierte Metho-
de, die Nahrstoffe Stickstoff und Phosphor besser auszunut-
zen. Aber auch hier gibt es Méglichkeiten, die Effizienz noch
weiter zu verbessern. Eine ist die kombinierte Ausbringung
von ESTA Kieserit mit Diammonphosphat (DAP) im 1:1-Ver-
haltnis als UnterfuBdiingung.

Diese Kombination bietet folgende Vorteile:

¢ Der ,Struvit-Effekt” fiihrt zu einer weiteren Verbesserung
der Stickstoff- und Phosphoreffizienz in der UnterfuBBdiin-
gung. Struvit ist ein Ammonium-Magnesium-Phosphat. Zur
Bildung kommt es bei einem 1:1-Mischverhaltnis von ESTA
Kieserit und Diammonphosphat unter Einfluss von Feuchtig-
keit. Die in der Struvit-Verbindung enthaltenen Néahrstoffe
Stickstoff, Phosphor und Magnesium bleiben vollsténdig
pflanzenverfligbar. Vor allem in der Jugendentwicklung
des Maises stehen die N&hrstoffe Gber einen langeren Zeit-
raum zur Verfligung, denn der Stickstoff wird als Ammonium
gebunden und der Phospor wird vor Alterung geschiitzt.

¢ Sichere Magnesium-Versorgung des hoch bediirftigen
Maises durch eine hohe Verfligbarkeit/-Léslichkeit von Ma-
gnesium im sulfatischen ESTA Kieserit. Mit seinen weiten
Reihenabstédnden hat Mais einen hohen Anspruch an eine
optimal verabreichte Magnesiumdiingung. Die platzierte
UnterfuBdiingung kann den Magnesiumbedarf effizienter
sicherstellen als eine breitflachige Diingergabe.

¢ Vermeidung vom K-Mg- und NH,;-Mg-Antagonismus: Kei-
ne Blockierung der Magnesiumaufnahme bei den Pflanzen
aufgrund von Nahrstoffantagonismen. Dabei spielen vor
allem Ammonium-Magnesium- aber auch Kalium-Magne-
sium-Antagonismen eine Rolle, die insbesondere bei hohen
Gaben organischer Wirtschaftsdiinger und bei NH,-betonter
N-Diingung auftreten kénnen, mit denen der Mais haufig
versorgt wird.

Né&hrstoffliicken schlieBen

Mangelnde Magnesiumversorgung verursacht hohe Ertrags-
verluste. Magnesium ist in Garresten im Vergleich zu Ammo-
nium und Kalium deutlich geringer enthalten und zusétzlich
schlechter verfligbar. Dieses Missverhaltnis giltinsgesamt fur
organische Diinger und kann zu Blockaden der Magnesium-
aufnahme fiihren. Auch hier kénnen sich diese Effekte durch
Trockenheit und zu niedrige Bodenmagnesiumgehalte zu-
satzlich verschéarfen.

Aus diesen Griinden sollte bei dem Einsatz organischer Diin-
ger auf einen Nahrstoffausgleich mit Magnesium, aber auch
mit Schwefel, geachtet werden. Das Kombinieren von DAP mit
ESTA Kieserit in der UnterfuBdiingung schlieBt diese Liicken
und sorgt fuir eine ausgewogene Pflanzenerndhrung, ganzim
Sinne des Liebig'schen Gesetzes.

Nahrstoffgehalte in Garresten

Nahrstoff-
verfiigbar-
keit (CaCl,)

Nahrstoffgehalte

(kg/t Frischesubstanz) EONTORET

Stickstoff (N): 4-5

. 40-60% mittel
davon Ammonium (NH4-N): 70-90% hoch
2-3
Phosphor (P,Os): 1,5-2,0 60-70% mittel hoch
Kalium (K,0O): 4,5-5,5 90-100% sehr hoch
Magnesium (MgO): o ..
0,6-1.0 15-20% niedrig

Schwefel (S): 0,3-0,4 - sehr niedrig

N&hrstoffausgleich bei Magnesium und
Schwefel erforderlich

(n = 249 Proben aus 2005-2008, veréndert nach Dr. Kluge, LUFA
Augustenberg, 2009)

ESTA Kieserit gran.

Ammonium-Magnesium-Phosphat (AMP oder Struvit)
(NH4)M9[PO4]-6H20

Struvitbildung bei Kombination von DAP und ESTA Kieserit gran. (im
1:1-Verhéltnis unter Einfluss von Feuchtigkeit, diese Reaktion kommt
so auch im Bodendiingerband zustande).



ESTA" Kieserit-UnterfuBdiingungsversuche, Silomais
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Diingung:

Versuchs-

durchfiihrung:

Mg-Boden-
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B BGR DD + 1,0 dt/ha ESTAKieserit gran UF
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Alle Varianten 45 m? Biogasgérrest
mit Nitrifikationshemmer stabilisiert (BGR)

BGR Depotdiingung im Bodenband
unter Maisreihe (BGR DD)

@ aus
2017/18
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1



Schwefel -

fur Nahrstoffeffizienz wichtiger denn je

Die Schwefeleintrdge aus der Atmosphére sind durch die Ver-
besserung der Luftreinhaltung gravierend zuriickgegangen,
wodurch der Schwefelbedarf landwirtschaftlicher Kulturen
nicht mehr aus der Atmosphare gedeckt werden kann. Die
Schwefelimmissionen liegen derzeit in Deutschland durch-
schnittlich bei etwa 10 kg S/ha und regional darunter.

Die Schwefelfreisetzung durch Mineralisation aus der orga-
nischen Substanz des Bodens reicht nicht fiir eine bedarfs-
gerechte Versorgung aus. Besonders auf leichten Standorten
tritt daher h&ufig sichtbarer Schwefelmangel an Mais auf.
Bei Schwefelmangel ist jedoch auch die effiziente Nutzung
von Stickstoff nicht mehr gegeben. Im balancierten Zusam-
menspiel der Mineralstoffe im Stoffwechsel der Pflanze kann
das Angebot an Stickstoff nur bei ausreichendem Schwefel-
angebot effizient genutzt werden. Eine gute, balancierte
Schwefelversorgung wirkt sich somit positiv auf die Umwelt
wie auch auf die Wirtschaftlichkeit des Maisanbaus aus.

Nach einer Diingung mit Magnesiumsulfat ergriinen Schwe-
felmangelpflanzen wieder. Bei akutem Schwefelmangel, ins-
besondere auf leichten Standorten, empfiehlt sich - je nach
zusatzlichem Bedarf an Mikrondhrstoffen - eines der vier
epsoProdukte (10-14% S) als Blattdiingung. Vorbeugend
kénnen Korn-KALI (5% S) zur Saat und ESTA Kieserit gran.
(20,8 % S) zur Saat oder als UnterfuBdiingung eingesetzt
werden.

Schwefelmangel wird bei Mais sichtbar an streifigen Auf-
hellungen und Vergilbungen der mittleren und jingeren
Blatter. Starker ausgeprégte Symptome auf sandigen Teil-
bereichen im Feld geben weitere eindeutige Hinweise auf
akuten Schwefelmangel.

Die jungen Maispflanzen zeigen streifige Aufhellungen und Vergilbungen an mittleren und jiingeren Bléttern als akuten Schwefelmangel an.



" Mikronahrstoffe -

kleine Mengen - grof3e Wirkung

Entzug von Mikronadhrstoffen durch Mais

Ertrag (dt TM/ha) Bor (g/ha)
Ganzpflanze 120 480

Quelle: Richtwerte fiir die Diingung 2019, LWK Schleswig-Holstein

Mit dem Anbau von Hochertragssorten steigen parallel zu
den Ertrédgen auch die Entzlige von Nahrstoffen. Als beson-
ders blattreiche und massenwiichsige Pflanze hat Mais auch
einen hohen Bedarf an Mikronahrstoffen, welche rechtzeitig
zur Verfiigung stehen mussen.

Bor

¢ hat wesentliche Bedeutung fiir die Zellwandausbildung,
den Wasserhaushalt sowie die Bildung von energiereichen
Inhaltsstoffen wie Zucker und Starke.

férdert die Anlage und Ausbildung der generativen Organe
und hat daher wesentlichen Einfluss auf die Ertragsbildung.

hat bei der Diingung einen engen Wirkungsbereich zwi-
schen Mangelbehebung, optimaler Versorgung und Toxizi-
tat. Eine dosierte, auf den Borbedarf abgestimmte Diingung
ist erforderlich.

Mangan (g/ha)

Zink (g/ha)

Kupfer (g/ha)
1.920 480 96

Mangan

e aktiviert eine Vielzahl von Enzymen und hat im Stoffwechsel
der Pflanze vielfaltige Bedeutung.

e wird sowohl bei der Chlorophyll- und Photosynthese als
auch bei der Nitratreduktion und Aminos&urebildung be-
notigt.

e fordert die Krankheitsresistenz der Pflanze.

Zink

¢ ist ein unentbehrlicher N&hrstoff fiir die Proteinbildung, die
bei Zinkmangel nur gehemmt ablauft.

e ist fir die Stabilitdt der Ribosome notwendig.

e ist wichtig fir das Léngenwachstum der Pflanzen.

Kupfer
e stabilisiert die Funktion der Chloroplasten.

e ist wichtig fur die Lignifizierung der Pflanzen und damit fir
die Halmstabilitat.

e ist wichtig fur die Fertilitat der Pollen.

Durch eine Blattdiingung bei Silomais wird neben dem Ertrag der Gesamtpflanze

auch die Kolbentrockenmasse verbessert
Standort Nenzingen, Kreis Konstanz, Exaktversuch

@ 2006-2008 Gesamtmasse (t TM/ha) Kolben (t TM/ha)

ohne Blattdiingung 25,67 13,53

eP=2MICROTOP* 26,97 14,10

(20 kg im 6-Blatt-Stadium) +5,10% +4,20%

€P=02COMBITOP* 27,20 14,30
+6,00% +5,70%

(20 kg im 6-Blatt-Stadium)
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Bor -
fiir volle Kolben

Starker Bormangel bei Mais

Mais gehdrt mit einem Borentzug von 480 g/ha
(120 dt TM-Ertrag/ha) zu den besonders bor-
bedirftigen Kulturpflanzen. Bormangel duf3ert
sich durch ein verkirztes Internodienwachstum
sowie an den jlingeren Blattern anhand von
schmalen, weillen und durchsichtigen nekro-
tischen Flecken.

Gillebetriebe, die weniger von Mikron&hrstoff-
Problemen betroffen sind, Uiberschatzen leicht
den Borgehalt ihrer Béden, da in Rinder- und
Schweinegiille in der Regel nur etwa 2 bis 4 g
Bor je Kubikmeter Giille enthalten sind.

In seiner Wirkungsweise in der Pflanze unter-
scheidet sich Bor grundlegend von anderen
Mikronahrstoffen, was fur die Maispflanze von
besonderer Bedeutung ist. Bor erméglicht erst
den reibungslosen Transport der in der Pflanze
gebildeten Zucker und deren weitere Verarbei-
tung zu Starke. Diese Starke wird ausschlieB3-
lich im Kolben eingelagert, die Restpflanze ist
praktisch stérkefrei. Da Bor die Anlage und Aus-
bildung der Fortpflanzungsorgane férdert, liegt
hierin die Erklarung, warum sich der Maisertrag
bei Bordiingung stets zu Gunsten des Korn-
bzw. Kolbenanteils verschiebt. Eine Borunter-
versorgung ist an der Art der Kolbenausbildung
erkennbar. So sind die Kolben vergleichsweise
kleiner, die einzelnen Kérner schlechter aus-
gefiillt und die Kornreihen sehr unregelmafig
angeordnet.

Bei zu niedrigen Bor-Bodengehalten (GK)
A empfiehlt die Offizialberatung 1,5 bis 2kg
Reinndhrstoff Bor als Bodendiingung. Ziel ist
es, langfristig den optimalen Versorgungsbe-
reich der GK C zu erreichen. Zur Ergénzung des
eingesetzten organischen Wirtschaftsdiingers
und der Abdeckung der bestehenden Kalium-
bedarfsliicke kann vor allem auf Bormangel-
Standorten eine Diingermenge von 2 bis 3dt
Korn-KALI+B/ha zum Einsatz kommen. Auf die-
sem Wege werden die Pflanzen zusétzlich mit
500 bis 750 g Bor/ha liber den Boden versorgt.

Zur Deckung des Spitzenbedarfs sowie bei la-
tentem oder akutem Bormangel, zum Beispiel
aufgrund von Trockenheit, werden zusatzlich
10kg epsoBORTOP/ha oder bei gleichzeiti-
gem Manganmangel bis zu 25 kg epsoMICRO-
TOP/ha in einer 5%igen Konzentration (5kg
epsoBORTOP oder epsoMICROTOP pro 1001
Wasser) empfohlen. Wenn méglich, erhdht ein
Splitting der MaBnahme die Effizienz der Nahr-
stoffaufnahme.



Mangan -

fiir die Jugendentwicklung

Auf vielen typischen Maisstandorten mit humosen, leichten,
zu stark aufgekalkten oder trockenheitsempfindlichen Béden
ist Mangan (Mn) hdufig nicht ausreichend verfigbar. Pflanzen
kénnen Mangan nur in wasserldslicher, zweiwertiger Form
aufnehmen. Diese entsteht in Béden in Bereichen geringer
Durchliftung oder bei Sauerstoffmangel. Allerdings wird Man-
gan bei héheren pH-Werten sehr schnell im Boden festgelegt
und bei Trockenheit zum nicht pflanzenverfiigbaren Mangan-
oxid aufoxidiert.

Alterer Mais jedoch kann in gewissem Umfang das Mangan-
oxid durch Wurzelausscheidungen wieder reduzieren und fir
sich nutzen. Mit dieser Besonderheit ist erklarbar, warum bei
alteren Maispflanzen, selbst auf Kalkbéden oder anmoorigen
Flachen, nur duBerst selten Manganmangel mit den typischen
langsférmigen Gewebseinbriichen in den Blattern auftritt.

- i

Manganmangel an Maispflanzen auf einem stark humosen Boden
(Manganoxidierung durch zu hohen Sauerstoffgehalt)

Maispflanzen haben in der Jugendentwicklung, etwa ab dem
Vierblattstadium, eine kritische Phase, wenn sie von der Er-
néhrung aus dem Saatkorn auf die Versorgung aus dem Boden
umstellen. Wegen des bis dahin im Verhaltnis zur Gesamt-
pflanze unterentwickelten Wurzelwerks entstehen dann hau-
fig Blattaufhellungen durch Manganmangel auf den hierfir
typischen Standorten. Ein schnelleres Wiederergriinen ist zu
erreichen, wenn Mangan zusammen mit Magnesium in wasser-
I6slicher Form ausgebracht wird. Auf ein optimales Verhaltnis
zwischen Mangan und Magnesium ist zu achten, da beide
Na&hrstoffe bei der Aufnahme lber das Blatt in der Pflanze

Starker Manganmangel bei Mais

um die Bindungsstellen konkurrieren und sich gegenseitig
antagonistisch beeinflussen kénnen.

Deshalb ist die N&hrstoffkombination in epsoMICROTOP mit
0,9 % Bor, 1% Mangan, 15 % Magnesium und 12,4 % Schwefel
optimal zur Blattdiingung von Mais im Vier- bis Achtblattsta-
dium. An Standorten, an denen zudem die Zinkversorgung
kritisch ist, empfiehlt sich der Einsatz von epsoCOMBITOP.

Unsere Empfehlung zur Mikrondhrstoffdiingung
bei Mais
Bodendiingung

Korn-KALI®
40% K,0-6% MgO-3,3% Na-5,2%S-0,25%B
Diingezeitpunkt: Zur Aussaat im Friihjahr oder auf
den trockenen jungen Maisbestand (méglichst vor
der Tltenbildung)!
Blattdiingung
epsoTOP”

16%MgO-13% S

epSOCOMBITOP"

13,5% MgO -13,8%S:-4% Mn-1%2Zn
epsOBORTOP"
12,6%MgO -10%S-4%B

Diingezeitpunkt: ab 4-Blattstadium (EC 13) bis
8-Blattstadium (EC18)
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Zink -

fiir Wachstum und Ausreife

Der wichtigste Mikronahrstoff im Maisanbau ist Zink (Zn). Obwohl
Zinkmangelsymptome bei Mais in der Hauptwachstumsphase
verhaltnismé&Big haufig vorkommen, werden sie kaum erkannt
oder beachtet. Zinkmangel wird besonders in Jahren mit langerer
Trockenheit im Friihsommer auf vielen Standorten sichtbar.

Zu beachten ist, dass Zinkmangel von den Symptomen her sehr
leicht mit Magnesiummangel verwechselt werden kann. Laufen
helle Streifen parallel zu den Blattadern einheitlich bis zur Blatt-
spitze durch, so liegt Magnesiummangel vor. Bei Zinkmangel
dagegen zeigen sich streifenférmige Aufhellungen anfanglich
nur links und rechts der Mittelrippe und nur in der unteren Halfte
des Blattes. Die Blattspitzen bleiben vorerst immer einheitlich
grun. Dieses Symptom ist eindeutig und tritt ausschlieBlich bei
Zinkmangel auf. Ein weiteres Merkmal des Zinkmangels ist der
gestauchte Wuchs der Pflanzen mit geringen Abstédnden zwi-
schen den Blattetagen.

In der fir Mais typischen sehr kurzen Hauptwachstumsphase muss
ausreichend Zink fur die Bildung von Wuchsstoffen zur Zelltei-
lung verfiigbar sein. Ab der Blute, wenn der Mais das Wachstum
einstellt, aber nach wie vor Gber den Verdunstungsstrom etwas
Zink aus der Bodenlésung aufnimmt, verwachsen sich die Strei-
fen wieder. Die Pflanzen werden aber im Wuchs gehemmt und
bleiben beim Ertrag und der Trockensubstanzbildung zuriick. An
den Kolben gibt es keine eindeutigen Zinkmangelsymptome, sie
sind aber schmé&chtiger und wegen der Reifeverzégerung heller
als die von ausreichend mit Zink versorgten Pflanzen.

Bei ausreichender Borversorgung sollte deshalb
epsoCOMBITOP" mit 1% Zink, 4 % Mangan, 13,5%

Magnesium und 13,8 % Schwefel zur Blattdiingung
angewendet werden.

Zinkmangel fiihrt zu Zwergenwachstum infolge Indolessigs&ure-
abbaus

Zinkmangelnde Maispflanze mit weiBen bis wei3gelben Streifen bei-
derseits entlang der Blattmittelrippe. Diese Symptome treten zuerst
vorwiegend an den jiingeren Bléttern auf.
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Kupfer -
fir Gewebestabilitat und Befruchtung

Probleme mit Kupfermangel bei Mais sind sehr selten und nur ~ Da Kupfer mit anderen Mikronahrstoffen um Bindungsplatze
von stark aufgekalkten organischen Béden oder Sandbdden  in der Pflanze konkurriert, ist die gleichzeitige Kombination
bekannt. Bei solchen Bodenbedingungen wachst Mais gene-  mit Mangan und Zink effektiver als eine reine Kupferdiingung.
rell nicht besonders gut und zeigt meist Mischsymptome aus

mehreren auftretenden Nahrstoffméngeln. Mais mit Kupfer-

mangel rollt die Blattspitzen etwas ein und verdreht sie, hat ein

recht schwaches Zellgewebe und liickenhaft besetzte Kolben

als Folge von partieller Pollensterilitat. Dabei treten aber keine

Verfarbungen wie bei anderen Nahrstoffméngeln auf.

Kupfermangel auf humosem Boden Befruchtungsstérung durch Kupfermangel

Durch eine Blattdiingung zu Mais mit Magnesium, Schwefel und Mikron&hrstoffen wird der Kornertrag (t/ha)
signifikant erhéht.

2004 2005 2006 2007
Brissac Konfians DKC 3745 PR38 B85
ohne Blattdiingung 11,75 10,76 8,02 11,03
epsOMICROTOP’
e 12,55 11,53 8,11 nicht gepriift
(20 kg im 4-6-Blatt-Stadium)
€EPSOMICROTOP®
=Mic 12,99 11,43 8,35 11,86
(20 kg im 6-8-Blatt-Stadium)
epsoCOMBITOP®
4' nicht gepruft 11,63 8,23 nicht gepruft

(20 kg im 6-8-Blatt-Stadium)

Quelle: Dr. H. Sprich, 2007
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Mais zur Energiegewinnung -
hohe Anforderung an das Diingemanagement

Die Produktion von Mais zur Erzeugung von Biogas erfordert
im Vergleich zum Anbau von klassischem Silomais oder Kér-
nermais einen héheren Nahrstoffeinsatz. Dies ist durch das
héhere Ertragsniveau mit wesentlich hdheren Naturalertréagen
und intensiveren Fruchtfolgen begriindet. Beispielsweise ist
bei einem Ertrag von 25 t/ha Trockenmasse mit den Entziigen
von 400 kg/ha Kalium (K;O), 95 kg/ha Magnesium (MgO)
und 30 kg/ha Schwefel (S) zu rechnen. Ferner sind die N&hr-
stoffkreislaufe durch die Riickfihrung der Biogasgarreste kei-
neswegs geschlossen. Der Nahrstoffgehalt im Garrest ist oft
geringer als angenommen oder nicht optimal auf den Pflan-
zenbedarf abgestimmt. Um diesem Umstand Rechnung zu
tragen, sind zum einen ein erweitertes Néhrstoffmanagement
und zum anderen eine speziell abgestimmte Ergédnzungsdiin-
gung in mineralischer Form unabdingbar.

Welche Gesichtspunkte sind zu beachten?

Anpassung an das héhere Ertragspotential

¢ Ein hoheres Nahrstoffniveau im Boden anstreben. Es sollte
im oberen Bereich der Gehaltsklasse C oder in Gehalts-
klasse D liegen.

¢ Eine maximale Né&hrstoffverfiigbarkeit im Boden wahrend
der gesamten Vegetationsperiode gewéhrleisten.

e Den Pflanzen leicht aufnehmbare N&hrstoffformen durch
Auswahl geeigneter Diingemittel zur Verfligung stellen.

Offene Nahrstoffkreisldufe durch gezielte mineralische
Ergédnzungsdiingung schlieBen

e Ausgleich von Auswaschungsverlusten bei Kalium,

Magnesium und Schwefel

e Ausgleich von Festlegung/Fixierung bei Phosphat und
Kalium sowie Mikronahrstoffen

e Ausgleich fehlender Nahrstoffzugénge aus Futterzukaufen

Beachtung besonderer Nahrstofffunktionen

¢ Phosphat sorgt fur eine rasche und optimale Jugendent-
wicklung.

Kalium hilft der Pflanze, Wasser optimal zu nutzen und
erhdht die Pflanzengesundheit.

¢ Magnesium steht fiir hohe Photosyntheseleistung und
effektive Assimilatverlagerung.

¢ Schwefel garantiert eine gute Stickstoffausnutzung.

¢ Mikron&hrstoffe fordern die Ausreizung des Ertragspotentials.




Mais muss wahrend der kurzen Hauptwachstumsphase bei der
Na&hrstoffaufnahme aus dem Vollen schépfen kénnen und be-
nétigt daher voll wasserldsliche Nahrstoffformen. In den K+S-
Diingemitteln sind grundsétzlich alle enthaltenen N&hrstoffe
voll wasserldslich und sofort pflanzenverfliigbar. Zeitgerecht
ausgebracht erreichen sie eine optimale Ertragswirkung.

Magnesium ist wahrend der intensiven Griinmasseproduktion
im Maisanbau das absolute ,,Power-Element”. Von den Mais-

Wachstum von Mais
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Datum

pflanzen werden zwei Drittel des Magnesiums innerhalb von
nur vier Wochen wahrend der Hauptwachstumsphase (Mitte
Juni bis Ende Juli) aufgenommen. Das bedeutet: Bei einem
Ertrag von 25 t Trockenmasse/ha muss die Verfligbarkeit von
2-2,5 kg Magnesium/ha und Tag gegeben sein. Dies erfordert
eine gezielte, passgenaue Diingung. Diesen Anforderungen
entsprechen ESTA Kieserit oder kieserithaltige Diingemittel,
z.B. Korn-KALI und PatentKALI.

218
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Unsere Diingeempfehlungen

fur Mais

Ziel der Diingung ist es, die Bodenfruchtbarkeit zu erhalten,
um langfristig das natirliche Ertragspotential ausschépfen
zu kénnen. Daflrr ist es nétig, die Nahrstoffgehaltsklasse C
zu erhalten, das heiBt, die mit dem Erntegut abgefahrenen
Nahrstoffe missen durch eine Diingung zumindest wieder
ersetzt werden. Zuziiglich zum Nahrstoffentzug kommen Zu-
schlége fir standortspezifische Verluste und zum Ausgleich
friiherer Defizite. Der Gesamtentzug eines Pflanzenbestandes
ergibt sich aus dem Nahrstoffentzug durch Abfuhr des Haupt-

Weitere Informationen: www.kpluss.com/duengemittel

KALISOIL

Korn-KALI® 40

Korn-KALI® 40

BODEN-
DUNGUNG

ESTA® Kieserit -

KALISOLU
epsoTOP" ]
©
=
= epsoMICROTOP' :
2
D
T ePsoCOMBITOP* :
(2]
S
o ePSOBORTOP" :

Zugelassen im 6kologischen Landbau nach den Verordnungen (EU) 2018/848 und

ernteprodukts (z.B. Korn, Knolle, Ribe) und des Ernterests
(z.B. Stroh, Kraut, Blatt). Verbleiben die Erntereste auf der
Flache, so muss nur der N&hrstoffentzug durch das Hauptern-
teprodukt ersetzt werden. Die untenstehende Ubersicht zeigt
Diingungsempfehlungen berechnet am Nahrstoffentzug des
Haupternteproduktes auf Basis der Gehaltsklasse C. Zuschlage
fur standortspezifische Verluste durch Auswaschung, Fixierung
oder Erosion sind dabei nicht beriicksichtigt.

Weitere Nahrstoffe

6 5.2 3 Na
6 52 3,3Na-0,25B
25 20,8 -

Weitere Nihrstoffe

16 13 -

15 12,4 0,9B:1Mn
13,5 13,8 4Mn-12Zn
12 14 5Mn-2Zn-1Cu

Angaben in %

(EU) 2021/1165 und gelistet in der Betriebsmittelliste von FiBL (D) und EASY-CERT (A).

2024 | Die Spezifikation entnehmen Sie bitte dem technischen Merkblatt.

* Umrechnungsbeispiel Schwefel (S) in
Schwefeltrioxid (SO;): 13% Sx 2,5 =32,5% SO,
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DIE K+S

Abheften oder als Digitalversion bietet der WISSENS SPEICHER.

Von Profis fur Profis -
Entdecken Sie das Wissen
der KALI Akademie®!

Mit der KALI Akademie bieten wir Landwirten, Handlern,
Beratern und Nachwuchskréiften wertvolle Informationen
aus dem Bereich der Pflanzenerndhrung und Praxis-Tipps

gebiindelt auf einer Wissensplattform.

Online-Plattform

Spannende Betriebsreportagen, Fachartikel
oder Praxis-Tipps zu aktuellen Aspekten der
Pflanzenernédhrung finden Sie auf der Website:

www.kali-akademie.de

' \ Podcast

In der KALI Akademie zum Héren gibt es Nahrstoff

fl'j\r die Ohren. Werfen Sie den Schlepper an und

\lilel en§ie ganz nebenbei auf dem neuesten Stand:
\

\ \ podcast.kali-akademie.de

Webinare

Informationen zu relevanten Themen - kompakt, effektiv
und aus erster Hand direkt vom Experten. Das bekommen
Sie in unseren interaktiven Webinaren:

webinare.kali-akademie.de

Wissen zum Sammeln

Nutzliches Wissen und Praxis-Tipps als Infoblatter zum

Jetzt kostenlos bestellen:

wissen.kali-akademie.de

Videos

Anschauliche Erklarfilme rund um die Pflanzenernahrung
sehen Sie in unserer KALI Akademie-Playlist auf YouTube:

video.kali-akademie.de
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Korn-KALI®

MINERALISCHES DUNGEMITTEL
K,O (MgO, SO,) 40 (6+13)

40% K,O wasserlosliches Kaliumoxid (= 33,2 % K)
6 % MgO wasserldsliches Magnesiumoxid (= 3,6 % Mg)
13% SO, wasserldsliches Schwefeltrioxid (= 5,2% S)

4% Na,O wasserl6sliches Natriumoxid (= 3 % Na)

Korn-KALlI ist der ideale Kaliumdiinger mit Magnesium und Schwefel und lie-
fert alle enthaltenen Né&hrstoffe im richtigen Verhéltnis fir landwirtschaftliche
Kulturen. Alle Nahrstoffe sind voll wasserl&slich und liegen in sofort pflanzen-
verfigbarer Form vor. Korn-KALI ist auf allen Béden einsetzbar und ist ideal
fur alle chloridvertréglichen Kulturen.

a2y

Korn-KALI®

Mineralisches Diingemittel mit Spurennéhrstoffen
K,0 (MgO, Na,0, SO.) 40 (6+4,5+13) +0,25 % B

40% K,O wasserlosliches Kaliumoxid (= 33,2 % K)
6% MgO wasserlosliches Magnesiumoxid (= 3,6 % Mg)
4,5% Na,O wasserldsliches Natriumoxid (= 3,3 % Na)
13% SO, wasserlosliches Schwefeltrioxid (= 5,2% S)
0,25% B wasserl6sliches Bor als Natriumtetraborat

Unser Multitalent Korn-KALI ist auch mit dem Zusatz 0,25 % Bor erhéltlich, um
das Wurzelwachstum |hrer Pflanze zu stérken. Korn-KALI+B eignet sich fir
alle borbedirftigen Winter- und Sommerkulturen. Der Mikronahrstoff Bor ist
gleichmaBig in jedem Diingerkorn vorhanden.

ESTA® Kieserit

MINERALISCHES DUNGEMITTEL
(MgO, SO,) (25+52)

25 % MgO wasserl6sliches Magnesiumoxid (= 15,1 % Mg)
52% SO, wasserlosliches Schwefeltrioxid (= 20,8% S)

ESTA Kieserit ist ein naturlicher, hochprozentiger Magnesium- und Schwefel-
diinger, der direkt pflanzenverfigbares Magnesium in sulfatischer Form ent-
halt und unter allen Bodenbedingungen unabhéngig vom pH-Wert schnell
und nachhaltig wirksam ist. ESTA Kieserit ermdglicht eine Schwefeldiingung
unabhéngig von der Stickstoffgabe, kann sowohl als Einzelapplikation oder
zur Weiterverarbeitung in Bulk Blends angewandt werden.




epSOTOP"
MINERALISCHES DUNGEMITTEL (MgoO, SO3) (16+32,5)

16 % MgO wasserlosliches Magnesiumoxid (= 9,6 % Mg)
32,5% SO, wasserl6sliches Schwefeltrioxid (= 13% S)

epsoTOP ist ein schnell wirksamer Magnesium- und Schwefeldiinger. Es
deckt den Spitzenbedarf in allen Wachstumsphasen fiir verschiedene Kultu-
ren wie Getreide, Raps, Zuckerriiben oder Kartoffeln. epsoTOP ist mit den
meisten Pflanzenschutzmitteln und Flissigdiingern mischbar und auch in
Fertigationsanlagen einsetzbar. Es enthalt ausschlieBlich sulfatischen Schwe-
fel und Magnesium aus natlrlichem Ursprung (Kieserit).

epPsoMICROTOP"

MINERALISCHES DUNGEMITTEL mit Spurennahrstoffen
(MgO, SO,) (15+31) + 0,9% B + 1% Mn

15 % MgO wasserldsliches Magnesiumoxid (=9 % Mg)
31%S0, wasserldsliches Schwefeltrioxid (=12,4%S)
0,9%B wasserldsliches Bor als Borsédure
1% Mn wasserl6sliches Mangan als Sulfat

epsoMICROTOP ist speziell auf den N&hrstoffbedarf von Hack- und Blatt-
frichten abgestimmt. Es ergénzt wirkungsvoll die Versorgung mit dem Be-
darf an Mikron&hrstoffen und verhindert Mangelerscheinungen schnell und
sicher.

epsOCOMBITOP"

MINERALISCHES DUNGEMITTEL mit Spurennihrstoffen
(MgO, SO,)(13,5+34,5)+4 % Mn +1 % Zn

13,5 %MgO wasserl&sliches Magnesiumoxid (= 8,1 % Mg)
34,5%S0, wasserlosliches Schwefeltrioxid (= 13,8 % S)
4% Mn wasserlosliches Mangan als Sulfat
1% Zn wasserldsliches Zink als Sulfat

epsoCOMBITOP ist speziell fir mangan- und zinkbedurftige Kulturen wie bei-
spielsweise Feldgemiise, Obst und auch Getreide abgestimmt. Zink ist fur
die Proteinbiosynthese wichtig und Mangan ist essentiell fir die Enzymakti-
vierung.

epPsOBORTOP*

MINERALISCHES DUNGEMITTEL mit Spurennéhrstoffen
(MgO, SO,) (12,6+25) +4 % B

12,6 %MgO wasserlosliches Magnesiumoxid (= 7,6 % Mg)
25% SO, wasserldsliches Schwefeltrioxid (= 10% S)
4% B wasserldsliches Bor als Borsaure

epsoBORTOP mit 4 % Bor ist speziell fiir mittel bis stark borbedirftige Kultu-
ren, wie zum Beispiel Raps, Zuckerriibe, Mais und Sonnenblume, entwickelt
worden. Es verbessert die Energieversorgung und férdert das Wachstum und
die Zellteilung. Bor tragt zur Bildung von Bliiten und Friichten bei.
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KALI-TOOLBOX

Mangel diagnostizieren - Bedarf kalkulieren

Jede Pflanze hat, abhéngig vom Ertrag, spezifische Anforde-
rungen an die Nahrstoffversorgung. Mit den Anwendungen
der KALI-TOOLBOX App profitieren Sie von den wichtigsten
Informationen rund um die mineralische Diingung.

Akute Defizite erkennen

Mit Hilfe unseres 1x1 der Mangelsymptome kénnen Sie
akute Defizite in der N&hrstoffversorgung der Pflanzen
identifizieren - und das direkt auf dem Acker. Ist das Problem
erkannt, sorgen die K+S-Produkte mit ihrer guten Nahrstoff-
verflgbarkeit fir Abhilfe.

Néhrstoffbedarf kalkulieren

Sie méchten genau wissen, welche Pflanzennahrstoffe in
welcher Menge lhre Kulturen benétigen? Mit dem neuen
Liebig-N&hrstoff-Kalkulator konnen Sie die Nahrstoffentzlige
ganz bequem in nur wenigen Schritten per App berechnen.

Né&hrstoffformen umrechnen

Der Nahrstoffumrechner hilft Ihnen auBerdem, bei Angaben
der unterschiedlichen Nahrstoffformen stets den Uberblick
zu behalten.

Alle drei Anwendungen finden Sie in unserer KALI-TOOLBOX
App. Das 1x1 der Mangelsymptome kénnen sie auch mobil
auf dem Feld oder zu Hause am PC aufrufen: www.kpluss.com
(Hierfir ist auch der QR-Code).

Wir von K+S
unterstiitzen Sie
gern mit allen
wichtigen
Informationen
rund um eine 7,
optimale P\\ZZ ’
Versorgung Das 1x1 der Mangelsymptome

| h rer KU ItU ren. Jede Pllanze hat, abhdngig vom Ertrag,
apezifische Anforderungen an die
Nahrstoffversorgung. Wir von K+5
unterstiitzen Sie gern mit allen wichtigen
Informationen.

1

Das 1x1 der Mangelsymptome ?

Jede Pflanze hat, abhéingig vom Ertrag, sp
Wir von K+5 unterstiitzen Sie gem mit allen wichtigen Informationen.

m gt m “

Sonnenblume

Liebig-Nahrstoff-Kalkulator j

Der Liebig-Nihrstoff-Kalkulator hilft Innen dabei die Nahrstoffabfubr sowie Dingemengen
zu berechnen.

!;Il

Nahrstoffumrechner .

Der Nahrstoffumrechner hilft bei der

Mahrstoffumrechner

[=] 2! ]

¥ Mobil auf dem Feld
[m]. oder zu Hause am PC:
www.kpluss.com

Jetzt als kostenlose App!

Einfach im Store nach
+KALI-TOOLBOX"” suchen.

JETZT BEI # Ladenim
» Google Play [ ¢ App Store




Starkes Know-how:

Die Forschung und Beratung der K+S

Mit Informationen rund um die Diingung unterstutzt K+S
weltweit die landwirtschaftliche Praxis darin, hohe Ertrage
und beste Qualitaten zu erzielen und auch unter unglinstigen
Wetterbedingungen zu sichern. Basis dieser Beratungsaktivi-
taten ist ein umfangreiches Forschungswesen.

Seit mehr als 100 Jahren ist K+S in der landwirtschaftlichen
Forschung aktiv und sucht nach Lésungen fiir agronomi-
sche Herausforderungen wie etwa die Steigerung der Pro-
duktivitat, die Férderung der Bodenfruchtbarkeit und eine
effiziente Nutzung der Ressourcen. Gemeinsam mit der
Georg-August-Universitat Gottingen betreibt K+S heute das
Institute of Applied Plant Nutrition (IAPN). Als Schnittstelle
zwischen Wissenschaft und Praxis greift das IAPN in seiner
Forschung aktuelle Fragen zur Pflanzenernahrung auf und
biindelt vorhandenes Wissen mit neuen Erkenntnissen.

Die K+S-Beratung verfolgt das Ziel, diese und weitere Er-
kenntnisse aus der Pflanzenernidhrungsforschung an die land-
wirtschaftliche Praxis weiterzugeben. Landwirte auf der ganzen
Welt werden mit diesem Know-how dabei unterstiitzt, den neu-
esten Stand der Wissenschaft in ihre Diingepraxis umzusetzen
und so Ertrag und Qualitét ihrer Ernteprodukte zu sichern. Mit
unserem Einsatz und unserer Kompetenz leisten wir einen be-
deutenden Beitrag zur Welternahrung und festigen die Lebens-
grundlage der Landwirte.

Fir einen direkten Kontakt stehen lhnen die Agronomen und
Regionalberater zur Verfligung. Profitieren Sie von unseren
Fachinformationen, Broschiiren sowie unserer App, der KALI-
TOOLBOX und der KALI Akademie.

— lhr Kontakt zu uns

www.kpluss.com

K+S Minerals and Agriculture GmbH
Marketing Agriculture
Bertha-von-Suttner-Str. 7

34131 Kassel - Deutschland

Telefon +49 561 9301-0

agriculture@k-plus-s.com

Fan von
K+S Agrar werden

Folge K+S Agrar

KALI Akademie®
www.kali-akademie.de

u Videos auf dem
K+S Minerals and Agriculture-Kanal schauen
o

Alle Angaben und Aussagen in dieser Broschiire sind
unverbindlich. Anderungen behalten wir uns vor. Alle
Rechte beim Herausgeber. Abdruck und Vervielfalti-
gungen nur mit Genehmigung des Herausgebers.

® = registriertes Markenzeichen
der K+S Minerals and Agriculture GmbH

Fotos: K+S Minerals and Agriculture GmbH,
Getty Images, AdobeStock, iStockphoto.com
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