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Raps
fir Ol und Energie

Raps ist in Deutschland heute die mit Abstand bedeutendste
Olpflanze. Rapsdl wird als hochwertiges Speised! auf den
Weltmarkten verstérkt nachgefragt und ist Ausgangsprodukt
fur die Biokraftstoffproduktion sowie Rohstoff fiir die Indust-
rie. Derzeit wird auf ca. 880.000 ha, das ist Gber die Halfte
der deutschen Rapsflache, Winterraps fiir die technische und
energetische Nutzung angebaut.

¢ In der Fruchtfolge ist Raps eine wichtige, oft einzig verblie-
bene Blattfrucht.

¢ Als frihraumende Blattfrucht schafft sie ideale Vorausset-
zungen fiir den meist folgenden Winterweizen.

¢ Der beachtliche Vorfruchtwert von Raps bewirkt bei Weizen
einen Mehrertrag von ca. 10% gegeniiber Weizenselbst-
folge.

e Durch intensive Durchwurzelung und langanhaltende
Bodenbedeckung hinterlasst Raps einen giinstigen Boden-
strukturzustand.
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Anbauflidchen und Ertrdge von Winterraps in Deutschland
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Quelle: Statistisches Jahrbuch iber Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten/ BLE auf Basis des Statistischen Bundesamtes



Kalium
flr beste Ertrage im Raps

Raps stellt hohe Anspriiche an die Nahrstoffversorgung und
bendtigt neben Stickstoff (N) und Phosphor (P) vor allem
Kalium (K) sowie Magnesium (Mg) und Schwefel (S). Ein hohes
Kaliumangebot aus Bodenvorrédten oder Diingung ist fir eine
optimale Ertragsbildung Voraussetzung, da

® bei Vegetationsbeginn im Friihjahr in kurzer Zeit hohe
Kaliummengen aufgenommen werden mussen.

die Kaliumaufnahme der Trockensubstanzbildung voraus-
geht.

ein Rapsbestand bei voll ausgebildetem Blattapparat bis zu
400 kg K,O/ha enthalt.

bis zum Eintritt der Winterruhe dem Boden je nach Entwick-
lungsstand bereits bis zu 100 kg K,O/ha entzogen werden.

die Winterhéarte bei guter Kaliumversorgung erhéht wird
- weniger Pflanzenverluste in strengen Wintern sind die
Folge.

trockene Perioden besser liberstanden werden - die Pflan-
zen optimieren den Wasserhaushalt und kommen lénger
mit den begrenzten Wasservorréten aus.

e die Olbildung durch die Aktivierung der enzymatischen
Vorgange beginstigt wird.

Nahrstoffaufnahme bei Winterraps im Verlauf der Vegetation - Bildung von Trockensubstanz (TS)
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Auch schon ein latenter Kaliummangel ist haufig die Ursache Wassernutzungseffizienz von Raps

fur unbefriedigende Ertrage bei Kérnerraps. Ein optimaler durch Kalium verbessert
Kaliumgehalt im Boden (Gehaltsklasse C) ist unbedingt
anzustreben.

2,5

Neben einer unzureichenden Kaliumversorgung des Bodens

kann die N&hrstoffaufnahme der Wurzeln durch weitere E
Faktoren beeintrachtigt werden: 2 20
=
* schlechte Bodenstruktur und verdichtete Pflugsohlen 5
N
e geringe Wurzelausbildung und spite Aussaat g 15
N
¢ verspatete Kaliumdiingung E
(o))
€ 1,0
* Trockenstress wahrend der Vegetation R
3
c
Bei akutem Kaliummangel bilden sich bei der Rapspflanze e
von Blattspitze und Blattrand ausgehende Chlorosen, die sich § 0.5
spater zu braunen, grau-, rétlich-, bis dunkelbraunen Nekrosen
entwickeln. Die Nekrosen entstehen zunachst fleckenartig,
spater dehnen sie sich flachenartig aus. 0
Kontrolle + Kalium Kontrolle + Kalium
Interkostalfelder der Blatter sind oft nach oben gewélbt. Die
alteren Blatter vertrocknen mit gelbbrauner bis brauner Ver- 60% (nFK) 30% (nFK)

farbung. nutzbare Feldkapazitat (nFK)

Eine Kaliumdiingung verbessert die Wassernutzungseffizienz.
Vor allem bei abnehmender Bodenfeuchte (Feldkapazitat)
sorgt eine gute Kaliumversorgung fir eine effiziente Wasser-
nutzung und erzielt deutlich mehr Ertrag.

Quelle: André Fritz, Universitat GieBen, 2010

Kaliummangel bei Raps Kaliummangel bei Raps - Interkostalfelder sind oft nach oben gewélbt



Kalium
Herbstdlingung vorteilhaft

Aufgrund der spezifisch hohen Anspriiche eines Rapsbestan- Einfluss von Kalium- und Schwefelversorgung
des an die Kaliumversorgung eignet sich der Raps auf mittle- auf Ertrag und Stickstoff-Saldo bei Raps

ren und schweren Béden optimal fiir die Fruchtfolgediingung.
Obwohl der Kaliumentzug allein tiber die Kérner relativ gering
ist, benétigt die Rapspflanze fiir den Aufbau des Stiel- und
Blattapparates hohe Kaliummengen. Diese stehen durch die
Nahrstoffriick-lieferung Gber das Rapsstroh der Folgefrucht
(meist Weizen) wieder zur Verfligung. Der gesamte Kalium-
bedarf einer Fruchtfolge kann auf mittleren und schweren
Bbden daher zu Raps gediingt werden. Mit Ausnahme von
leichten Standorten sollte daher neben der Kaliumversorgung
des Rapses auch der Kaliumbedarf der Folgefriichte ausge-
bracht werden, um Uberfahrten und Arbeitskosten zu sparen.

60 40

Ertrag (dt/ha)
N-Saldo (kg/ha)

Die Herbstdliingung ist ein wichtiges Instrument um Winterun-
gen mit einer Kaliumgabe sicher in das Frihjahr zu bringen.
Raps nimmt im Herbst bis zu 100kg K,O pro Hektar auf und
ist daher auf ein hohes Kaliumangebot im Boden angewiesen.
In der Kombination mit Schwefel lassen sich besonders posi-

tive Effekte auf den Ertrag sowie auf die Ausnutzung des Stick- 0/0 30/3 60/6 120/12
stoffs erzielen. K/S Diingung (kg K,O und kg S/ha)
Empfehlenswert ist eine Diingung im Herbst auf die Stoppel B \v-Raps (2016)  —— N-Saldo

der Vorfrucht oder im 6 -8-Blattstadium. So wird der Herbst-

bedarf gedeckt und die Winterhéarte verbessert. Zu Vegetati-

onsbeginn im Friihjahr kann eine versdumte Diingung noch Quelle: nach VoB et al. 2017
nachgeholt werden.

Optimales Entwicklungsstadium fir die Kaliumdiingung im Herbst



Kornertrage (dt/ha) von Kalium-Diingungsversuchen zu Winterraps

Standort K,O (kg/ha) Ertrage (dt/ha) rel. (%)
0 46,2 100
Koselau 60 44,9 97
Kreis Ostholstein 120 47,6 103
15 mg K,0/100 g Boden 240 48,7 105
300 49,7 108
Hohenlieth
Kreis Rendsburg/Eckernférde ‘212)8 2;’? ::88
23 mg K,0/100 g Boden !
Bovenau 0 42,3 100
Kreis Rendsburg/Eckernférde 160 43,9 104
12 K,0/100 g Bod 240 44,4 105
mg R g Boden 320 46,1 109
Altheim 0 38,9 100
Kreis Biberach 180 40,5 104
34 mg K,0/100 g Boden 360 41,7 107
0 29,7 100
Laupheim 50 35,6 120
28 mg K,0/100 g Boden 100 39,9 134
200 37,9 128

Unsere Empfehlung zur Kaliumdiingung
im Raps

Bodendiingung

Korn-Kali’

40% K, 0:-6%MgO-3%Na-5%S

Korn-Kali’ +B

40%K,0-6%MgO-3%Na-5%S-0,25%B

Diingezeitpunkt:

Grunddiingung im Herbst ist anzustreben:

auf die Stoppel der Vorfrucht oder im 6 - 8-Blattstadium.
Im Friihjahr zu Vegetationsbeginn kann sie nachgeholt
werden.




Magnesium

der Garant fiir griine Blatter

Magnesium ist der zentrale Baustein im Blattgriin und ist
somit von elementarer Bedeutung bei der Photosynthese.
Raps hat Gber die Vegetationsperiode einen kontinuierlichen
Bedarf an Magnesium, der wahrend der Ausbildung der
Schoten am hdchsten ist. Der Bedarf eines Rapsbestandes
liegt bei insgesamt etwa 60 kg MgO/ha. Weil die Rapsschoten
bei der Olbildung eine so bedeutende Rolle spielen, muss
gerade wahrend dieser Wachstumsperiode ausreichend
Magnesium zur Verfligung stehen, damit die Sonnenenergie
in Ol umgesetzt werden kann.

Die Magnesiumversorgung ist standortabhangig und wird
zunéchst stark vom Ausgangsgestein der Béden bestimmt.
Zahlreiche Béden sind daher im Hinblick auf die Magnesium-
nachlieferung kritisch zu beurteilen.

Verbreitung magnesiumarmer Ausgangsgesteine
in Deutschland

Unzureichende Magnesiumgehalte in den Pflanzen kénnen
auch selbst bei guter Bodenversorgung eine Folge mangeln-
der Aufnahme durch die Wurzeln sein.

Auslésende Faktoren sind oft:
¢ ammoniumbetonte Diingung (AHL, Harnstoff, Giille)
¢ Anwendung magnesiumfreier Diingemittel

e Kalkung mit schwer |8slichem Dolomit bei héheren pH-
Werten

¢ kalkreiche Béden und hohe pH-Werte

¢ ungiinstige Wetterkonstellationen (nasskalte Bedingungen
oder geringe Wasserverdunstungsraten, Trockenheit)

Aufhellungen und Vergilbungen von Interkostalfeldern der &lteren
Blatter, Aufwélbung und rétlich-braune Verfarbungen an den Blatt-
réndern sind typische Magnesiummangel-Symptome bei Raps.



Wirkung einer Kalium-, Magnesium- und Schwefeldiingung iiber Korn-Kali und ESTA Kieserit auf den Rapsertrag
Versuch Rosenow, Mecklenburg-Vorpommern, 2018
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60 kg K,O 120 kgK,O
9 kg 18 kg MgO

MgO 15kg S
7.5kg S

150 kg/ha 300 kg/ha
Korn-Kali Korn-Kali
—0— Olgehalt

Bei der Wahl der Diingemittel ist daher die L&slichkeit des
Magnesiums besonders zu beachten!

ESTA Kieserit und kieserithaltige Mineraldiinger wie Korn-Kali
bieten die Gewabhr, als voll wasserlésliche Magnesiumver-
bindungen sofort und nachhaltig auf allen Béden zu wirken,

ohne den pH-Wert abzusenken.

Nach strengen Wintern mit hohen Blattverlusten ist eine gute
Magnesiumversorgung mit Kieserit zum Aufbau eines neuen

Blattapparates notwendig.

Akuter Magnesiummangel ist an den Aufhellungen und Vergil-
bungen zwischen den Blattadern &lterer Blatter zu erkennen.
Die Aufhellungen entwickeln sich von innen nach auBBen und
gehen bei lteren Rapsblattern in eine rotlich-braune Verfar-

bung lber.

Tritt Magnesiummangel auf, ist eine umgehende Blattdiingung
mit einer 5-10%igen Lésung EPSO Top oder EPSO Microtop
angezeigt, um den Mangel mdglichst schnell zu beseitigen.

Latenter Mangel kann ebenfalls zu Ertragsminderungen
fuhren. Bei ungiinstigen Aufnahmebedingungen ist daher die
EPSO Top-Blattdiingung eine wichtige Ma3nahme zur Ertrags-
sicherung. In Verbindung mit Pflanzenschutzmaf3nahmen
sollte die empfohlene Konzentration von 5 kg EPSO Top in 1001
Wasser nicht Gberschritten werden.
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43 kg S 55kg S 37
35
240 kg/ha 300 kg/ha
Kaliumsulfat Korn-Kali
plus 200 kg/ha
ESTA Kieserit

Unsere Empfehlung zur Magnesiumdiingung im Raps

Bodendiingung

Korn-Kalr

40%K,0:-6% MgO-3%Na-5%S

Korn-Kalr’ +B

40%K,0:-6%MgO-3%Na-5%S-0,25%B

Diingezeitpunkt: Grunddiingung im Herbst ist
anzustreben, auf die Stoppel der Vorfrucht oder im
6-8-Blattstadium. Im Friihjahr zu Vegetationsbeginn
kann sie nachgeholt werden.

ESTA Kieserit

25% MgO - 20% S

Diingezeitpunkt: Im zeitigen Friihjahr

Blattdiingung

( EPSOTop |

16%MgO-13%S

[ EPSOMicrotopf")

15% MgO-12,4%S-0,9%B-1% Mn

Diingezeitpunkt: Ab Rosettenstadium bis Bliite
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Schwefel
unverzichtbarer Nahrstoff im Rapsanbau

Der Schwefeleintrag aus der Luft in Béden wurde aufgrund  Die wichtigsten Merkmale sind:
der erheblichen Reduzierungen der Emissionen (Entschwefe- Vergilbung der jiingeren Blitter vom Rand her

lung von Rauchgasen) stark verringert. Daher kommt es bei (Interkostalchlorosen)
schwefelbedtirftigen Pflanzen (z.B. Raps) ohne eine zusatzliche
Schwefeldlingung zu drastischen ErtragseinbuBBen. o |6ffelartige Verformung der Blatter

Schwefelmangel bei Raps kann an jungen Pflanzen bereits e rétlich-violette Verfarbung der Stiele und Blatter im
im Herbst auftreten. i Knospenstadium

hellgelbe bis weiBliche Verfarbung der Bliitenblatter
e kleinere Bliitenblatter als tblich, aufgelockerter Blitenstand

¢ die angesetzten Schoten enthalten nur wenige oder gar
keine Kérner.

Loffelbildung an den Bléttern und Interkostalchlorosen vom Rand her
sind sichere Kennzeichen fiir Schwefelmangel.

Schwefelmangel-Symptome an Rapsblattern Schwefelmangel-Symptome an Rapsbliiten



Die Schwefelaufnahme bei Raps verlauft parallel zu der von
Magnesium und betrégt rund 50-70 kg S/ha. Im Boden
gebundener Schwefel kann auf humusreichen Standorten
unter glinstigen Bedingungen mobilisiert werden und teilweise
zur Versorgung der Pflanzen beitragen. Dabei unterliegen
Schwefelverbindungen vielfaltigen Umwandlungsprozessen.
Ziel der Bodenuntersuchung ist es somit, den bereits mine-

ralisierten Anteil des Schwefels liber eine S, ,-Untersuchung
zu ermitteln, denn nur dieser ist direkt verfigbar fur die
Pflanzen. Die Mineralisierung von Schwefel aus der organi-
schen Substanz im Laufe der Vegetation ist allerdings hinsicht-
lich Zeitpunkt und Menge schwer zu schatzen. Sie erfolgt meist
zu spét, um den Rapspflanzen als wesentliche Schwefelquelle
zu dienen.

Schwefelmangel fiihrt zu drastischen ErtragseinbuBBen bei Raps

Versuch Kleinau, Sachsen-Anhalt, 2006
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Schwefelmangel-Symptome an Rapsschoten

Bei Schwefelmangel sind die Schoten nur schwach mit Kérnern besetzt.

11
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Schwefel

Den Bedarf richtig ermitteln

Mit der Diingungsempfehlung 20-50 kg S/ha tiber Mineral-
diingung wird ein relativ weiter Bereich abgedeckt. Zur ge-
naueren Bedarfsermittlung bieten sich Schwefelschatzrahmen
oder Pflanzenanalysen an.

Erfahrungsgemaf ergibt sich ein hdherer Schwefelbedarf
e auf leichteren, durchlassigen Standorten

¢ auf Béden mit geringen Humusanteilen

¢ in Fruchtfolgen mit stark schwefelzehrenden Kulturen

* nach groBeren Niederschlagsereignissen

¢ auf grundwasserfernen Standorten

* bei strukturgeschadigten B6den oder Strohmatten

¢ bei pfluglosen Anbausystemen, speziell zur Herbst-
entwicklung der Rapspflanzen.

Wirtschaftseigene Diinger spielen als Schwefelquelle eine
untergeordnete Rolle. Giille enthalt mit 0,2-0,3 kg S/m? zwar
geringe Mengen; den Pflanzen steht dieser Schwefel jedoch
kaum zur Verfiigung. Bei der Mineraldiingung ist unbedingt
darauf zu achten, dass sulfathaltige Diinger zum Einsatz
kommen. Pflanzenwurzeln nehmen Schwefel nur als Sulfat auf,
so dass eine Diingung mit schnell verfigbarem, voll wasser-
|&slichem Magnesium-, Kalium- oder Ammoniumsulfat beson-
ders wirkungsvoll ist.

Fir die Abdeckung des Schwefelbedarfs im Herbst von
10-15 kg S/ha ist Korn-Kali optimal geeignet, weil Kalium,
Magnesium und Schwefel gleichzeitig gediingt werden.

Ein Bestand mit Schwefelmangel wurde durch EPSO Top-Blattdiingung (links und rechts neben dem unbehandelten Mittelstreifen) noch zu
hohem Ertrag gefihrt.



Bei der Frithjahrsdiingung hat ESTA Kieserit groBe Bedeu-
tung fur

* magnesiumarme Standorte, haufig im Nordosten Deutsch-
lands

¢ Betriebe, die Schwefel unabhéngig vom Stickstoff ausbrin-
gen wollen

¢ Landwirte, die mit Zentrifugalstreuern groB3e Flachen in kur-
zer Zeit exakt abstreuen mochten

¢ Handelsunternehmen und Landwirtschaftsbetriebe, welche
die problemlose Lagerung, die gute Kérnung und Streu-
barkeit schatzen.

Besteht bei Kalium weiterer Nahrstoffbedarf im Frihjahr, etwa
auf niedrig versorgten Béden, bietet sich die Ausbringung von
Korn-Kali auch bei der Frithjahrsdiingung an.

Bis zum spaten Knospenstadium lasst sich schwacher Schwefel-
mangel mit Spritzungen von EPSO Top oder EPSO Microtop
(2x25kg/ha) noch ohne ErtragseinbuBBen beheben, langer
andauernder Mangel bedeutet Ertragsverluste bis zu 75 %.

Bei der Frihjahrsdiingung eignet sich ESTA Kieserit vorztiglich zur
Magnesium- und Schwefelversorgung.

Kostenfreier Mehrerlés durch EPSO Top
und EPSO Microtop
im Mittel der Versuchsjahre 2001-2004

60
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0

EPSO Top EPSO Microtop
Diinger

~N
o

Kostenfreier Mehrerlos zur Kontrolle (€/ha)

Quelle: Landesforschungsanstalt fir Landwirtschaft und
Fischerei, M.-V., Gllzow (Auszug)

Unsere Empfehlung zur Schwefeldiingung im Raps

Bodendiingung

40%K,0:-6% MgO-3%Na-5%S

Korn-Kalr’ +B

40% K,0:-6% MgO-3%Na-5%S-0,25%B

Diingezeitpunkt: Grunddiingung im Herbst ist
anzustreben, auf die Stoppel der Vorfrucht oder im
6-8-Blattstadium. Im Friihjahr zu Vegetationsbeginn
kann sie nachgeholt werden.

ESTA  Kieserit

25% MgO - 20% S

Diingezeitpunkt: Im zeitigen Friihjahr

Blattdiingung

( EPSOTop |

16%MgO-13%S

( EPSOMicrotop )

15% MgO-12,4%S-0,9%B-1% Mn

Diingezeitpunkt: Ab Rosettenstadium bis Bliite
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Hohe Stickstoffeffizienz durch
Kalium, Magnesium und Schwefel

Raps ist eine Kultur mit hohem Stickstoffbedarf. Dement-
sprechend fallt das Niveau der Stickstoffdiingung in der
Praxis aus. Damit die hohen Stickstoffgaben auch in Ertrag
und Olgehalt umgesetzt werden kénnen, diirfen andere
Nahrstoffe keinesfalls ins Minimum geraten. Eine schlechte
Stickstoffeffizienz, verbunden mit deutlichem Stickstoffiber-
schuss in der Bilanz, ware die Folge. Gerade in Anbetracht
der neuen Diingeverordnung gewinnt dieser Punktim Raps-
anbau enorm an Bedeutung.

Einen wichtigen Beitrag zur Optimierung der Stickstoffeffi-
zienz leistet die ausgewogene Diingung. Denn nach dem
Liebig'schen Gesetz des Minimums kann Stickstoff nur dann
optimal in Ertrag umgesetzt werden, wenn seine Nutzung
nicht durch eine Unterversorgung mit einem anderen N&hr-
stoff limitiert wird.

Dieser Zusammenhang ist wissenschaftlich gut belegt. Eine
optimale Stickstoffaufnahme hangt nicht zuletzt von einem
ausreichenden Kaliumangebot ab.

190 kg N/ha

120 kg K,O/ha
18 kg MgO/ha
15 kg S/ha

Ertragszuwachs
+1 9 dt/ ha

So ist Kalium aktiv an der Nitrataufnahme tber die Wurzel
beteiligt und wird auch fir den Weitertransport des Nitrats
in den Spross bendétigt. Zudem ist der Ndhrstoff ein wichtiger
Faktor bei der Bildung von Proteinen aus dem aufgenom-
menen Stickstoff.

Ebenso unterstiitzt Magnesium eine effiziente Nahrstoff-
aufnahme. Nur bei bedarfsgerechter Magnesiumversorgung
kann eine intensive Durchwurzelung des Bodens erreicht
werden. Damit sind die Pflanzen in der Lage deutlich mehr
Né&hrstoffe zu erschlieBen.

Schwefel ist gleichfalls an pflanzenphysiologischen Prozes-
sen beteiligt. So wird beispielsweise die Proteinsynthese bei
Schwefelmangel gehemmt und folglich ist die Stickstoffauf-
nahme aus dem Boden vermindert.

0 kg K,O/ha
0 kg MgO/ha
0 kg S/ha

Dingungsversuch, Winterraps, Ostenfeld 2016, Fachhochschule Kiel (bei gleicher Stickstoffdiingung links der Linie mit, rechts ohne Korn-Kali)



In einem Versuch der Fachhochschule Kiel 2016 konnte ge-  erheblich steigern. Héchste Ertrage und héchste N-Effizienz
zeigt werden, dass nur 28% des applizierten Stickstoffsin Hohe ~ (60%) wurden erst bei der Anwendung von 3 dt Korn-Kali
von 190 kg N/ha aufgenommen wurden, wenn weder Kalium  pro Hektar erzielt, mit der den Pflanzen neben Kalium auch
noch Magnesium gediingt wurden. Eine ausreichende Kalium-  ausreichend Magnesium und Schwefel zur Verfligung standen.
versorgung konnte die Effizienz des ausgebrachten Stickstoffs

Kalium-Diingungsversuch, Winterraps
Versuchsstation Fachhochschule Kiel, Ostenfeld 2016
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Ertrag (dt/ha)

Ausnutzung des gediingten Stickstoffs in %

60. Kali

60 %

cosee
A

+ 13 dt ha"
(]
+19 dt ha"

...................................

18 19

dt/ha dt/ha dt/ha dt/ha
ohne 0,5 dt/ha 1,0 dt/ha 2,0 dt/ha 0,75 dt/ha 1,5 dt/ha 3,0 dt/ha
K-Diingung 60er-Kali 60er-Kali 60er-Kali Korn-Kali Korn-Kali Korn-Kali

(30 kg K,O/ha) (60 kg K,O/ha) (120 kg K,O/ha) (30 kg K,O/ha) (60 kg K,O/ha) (120 kg K,O/ha)
190kgN/ha  190kgN/ha 190kgN/ha 190kgN/ha 190kgN/ha 190kgN/ha 190 kg N/ha

GDsy: 7.0 dt/ha
Boden: sL; pH: 6,1 (B); 24 mg P,0; (C); 12 mg K,O (B); 5,5 mg Mg (A);

Vorfrucht: Wintergerste - Frucht: Winterraps

15
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Bordiingung

eine Standardmal3nahme im Rapsanbau

Grundsatzlich zahlt Raps genauso wie Zuckerriilbe zu den
borbediirftigen Pflanzen. Die aufgenommene Bormenge wéh-
rend der Vegetation betragt bei Raps je nach Blattentwick-
lung 350-450 g/ha. Der Mikronahrstoff Bor wird im Boden
durch Trockenheit, hohe pH-Werte und nach Kalkungen in
seiner Pflanzenverfiigbarkeit eingeschrankt. Zusatzlich treten
gerade auf leichten Standorten Verluste durch Verlagerung
auf, so dass der Bedarf kontinuierlich Gber die Dingung
erganzt werden muss.

Mangelnde Borversorgung duBert sich beim Raps durch:

¢ Absterben von Wurzel- und SproBspitzen sowie durch
Vertrocknen der jiingeren Blatter.

e rotliche Verfarbung der alteren Blatter und der Blattstiele

¢ Sitzenbleiben” bei fortgeschrittener Vegetation - die
Pflanzen zeigen gestauchten Wuchs und bilden auch im
Knospenstadium eine Rosette dicht iiber dem Boden

Bormangel bei Rapspflanzen

¢ Hohlraumbildung in den Wurzeln - dhnlich wie bei der
Herz- und Trockenfaule der Zuckerriibe bilden sich meist
braunlich gefarbte Hohlrdume unterhalb des Vegetations-
kegels aus

e verkiirztes Wurzelwachstum der Seitenwurzeln
¢ schlechten Schotenansatz nach der Blite.

Ursache fiir Bormangelerscheinungen im Friihjahr sind viel-
fach schwierige Aufnahmebedingungen im Herbst des Vor-
jahres, verursacht durch Trockenheit, hohe pH-Werte oder
besonders niedrige Borgehalte des Bodens.

Im Zuge der Bodenuntersuchung ist es daher sinnvoll, far
Rapsschlage zusétzlich auch den Borgehalt zu ermitteln.

Gestauchter Wuchs, verkimmerte Seitentriebe und Verdickung des
unteren Stengelbereiches sind typische Symptome flir Bormangel
im Raps.



Bei pH-Werten > 6,0 sollten die Gehalte
bei leichten Béden: 0,15 - 0,30 mg B/kg Boden
bei schweren Béden: 0,25 - 0,60 mg B/kg Boden

(nach CAT-Untersuchungsmethode) nicht unterschreiten.
Bei Verdacht auf Bormangel ist umgehend eine Blattanalyse
durchzufiihren. Blattgehalte unter 30 mg Bor/kg Trockenmasse
sind Zeichen fir latenten oder akuten Bormangel.

Durch Blattdiingung mit EPSO Bortop sowie EPSO Microtop
kann der Mangel zligig behoben werden.

Fir die vorbeugende Bordiingung im Herbst mit Korn-Kali+B
Uber den Boden oder Uber das Blatt ist EPSO Microtop
optimal geeignet, weil mit 10- 15 kg/ha die nétige Bormenge
ausgebracht wird.

Insbesondere bei Raps mit hohem Borbedarf ist EPSO Bortop
hervorragend geeignet, um die Rapspflanzen wahrend der
Vegetation mit dem Né&hrstoff zu versorgen. Mit EPSO Bortop
wird bereits bei einer geringen Aufwandmenge von 5kg/ha
ausreichend Bor ausgebracht.

Generell sollte die Blattdiingung im Splitting durchgefiihrt
werden, neben der Herbstapplikation (5 kg/ha) empfehlen
sich zwei Frithjahrsapplikationen (2x 5 kg/ha).

Unsere Empfehlung zur Diingung im Raps

Bodendiinger

Korn-Kalr’ g

40%K,0:-6% MgO-3%Na-5%S:0,25%B

Diingezeitpunkt:

Grundiingung im Herbst ist anzustreben, auf die Stoppel
der Vorfrucht oder im 6-8-Blattstadium. Im Friihjahr zu
Vegetationsbeginn kann die Diingung nachgeholt werden.

Blattdiinger

( EPSOBortop )

12,6% MgO-10%S-4%B

Diingeempfehlung:

5-15kg/ha (2,5-5 kg/100 | Wasser) in mehreren
Teilgaben unter Beachtung des jeweiligen Borbedarfs.
Ab Rosettenstadium bis Bliite, meist zusammen mit
PflanzenschutzmaBnahmen, kann temporarer Nahrstoff-
mangel an Magnesium, Schwefel und Bor ausgeglichen
und/oder diesem vorgebeugt werden.

( EPSO Microtop®>

15% MgO-12,4%S-0,9%B-1% Mn

Diingeempfehlung:

25-40 kg/ha (5kg/100 | Wasser), in mehreren Teilgaben
ab Rosettenstadium bis Blite. Bis zum sp&ten Knospen-

stadium lasst sich schwacher Schwefel- und Magnesium-
mangel sowie Mangel an Bor und Mangan mit Spritzun-

gen von EPSO Microtop (2 x 25 kg/ha) noch beheben.

Technischer Hinweis:

Eine Konzentration von 5 kg/100 | (5 %) sollte nicht Giber-
schritten werden. Die Mischbarkeit mit den Pflanzen-
behandlungsmitteln ist zu prifen.
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Mangan
Versorgung auf humosen Béden beachten

Mangan z&hlt ebenfalls zu den bedeutenden Mikronahrstoffen
(Spurennahrstoffen). Versorgungsengpaésse treten vorwiegend
auf Béden mit hohen Humusgehalten und/oder sehr hohen
pH-Werten sowie nach Kalkungen auf.

Sichtbarer Mangel ist erkennbar an:

¢ an den mittleren und jliingsten Blattern entstehen Vergil-
bungen bis hin zu chlorotischen Flecken zwischen den Blatt-
adern. Dies ist auf eine gestdrte Chloroplastenausbildung
zurlickzufiihren.

Vergilbungen in Abhangigkeit vom Verdichtungsgrad des
Bodens. In gut durchliiftetem Boden ist Mangan schlechter
verfligbar, bei Mangel treten hier die ersten Symptome auf.

¢ verzogertem, kiimmerndem Wachstum.

Die Verfligbarkeit von Mangan steht in engem Zusammen-
hang mit dem pH-Wert des Bodens.

Daher ist die Blattdiingung mit Mangan Gber EPSO Microtop
die effektivste Methode zur Manganversorgung von Raps-
bestanden.

=

ey 5 A
e iy y

Manganmangel tritt meist auf stark humosen Bdden in Verbindung mit hohen pH-Werten auf. Im fortgeschrittenen Stadium stirbt das Gewebe
zwischen den Blattadern ab.



Unsere Diingeempfehlungen

fur Raps

Eine bedarfsgerechte Diingung hilft, die Bodenfruchtbarkeit
nachhaltig zu sichern, indem entzogene Nahrstoffe ersetzt
werden. Nur so kann das Ertragspotential langfristig ausge-
schépft werden. Dieses Ziel wird durch den Erhalt der Gehalts-
klasse C erreicht. Bei der Diingung sollten weiter Zuschlage
fur standortspezifische Verluste wie Auswaschung oder
Fixierung bertcksichtigt werden. Kalium gilt als Nahrstoff der
Ertrags-sicherheit. Besonders positiv bei der Anwendung von
Korn-Kali ist die zusatzliche Versorgung des Rapsbestandes
mit Magnesium und Schwefel. Korn-Kali+B versorgt die jun-
gen Pflanzen im Herbst zudem friihzeitig mit dem wichtigen
Mikronahrstoff Bor.

Mit ESTA Kieserit werden dem Rapsbestand idealerweise
gleichzeitig die beiden N&hrstoffe Magnesium und Schwefel
zugefiihrt. Magnesium férdert das Wurzelwachstum sowie
die Bildung von Blattgriin. Schwefel sorgt fiir einen gut funk-
tionierenden Stoffwechsel.

Unsere Produkt- und Diingeempfehlung fiir Raps

A A

Blattdiingung

EPSOTop  )**
EPSOMicrotop’ | **

EPSOBortop’ -

Bodendiingung

Fir die Blattdiingung haben sich die EPSO-Produkte nicht
nur zur Ergédnzung von Magnesium und Schwefel bei Raps
als besonders effizient erwiesen. EPSO Microtop eignet sich
zudem hervorragend zur Versorgung mit Mangan und Bor.
EPSO Bortop unterstiitzt insbesondere Rapsbesténde, die
unter Bormangel leiden.

Alle fur den Rapsanbau empfohlenen K+S-Diingemittel
enthalten die Nahrstoffe in voll wasserléslicher Form und sind
somit direkt pflanzenverfligbar. Aufgrund der hohen Kalium-
aufnahme von Raps empfiehlt es sich, zumindest den Bedarf
der Folgefrucht gleich mit zu diingen.

v ; 15

12,4 - 0,9 1

** 20-25 kg/ha (5 kg/100 | Wasser) in mehreren Teilgaben unter Beachtung
des Nahrstoffbedarfs.

v - 126 10 - 4 )

*** 5 -15 kg/ha (2,5 - 5 kg/100 | Wasser) in mehreren Teilgaben unter Beachtung des
jeweiligen Borbedarfs.

40 6 5 3 - -

Ertragsniveau von 4 t Raps/ha = 3-4 dt/ha. Grunddiingung im Herbst (in Gehaltsklasse C)

40 6 5 3 0,25

Ertragsniveau von 4 t Raps/ha = 3-4 dt/ha. Grunddiingung im Herbst (in Gehaltsklasse C)

ESTA Kieserit oK "4 ; 25 20 ) ) )

Ertragsniveau von 4t Raps/ha = 1-2 dt/ha. Diingung im zeitigen Friihjahr (in Gehaltsklasse C)

Zugelassen im ékologischen Landbau nach den Verordnungen (EU) 2018/848 und (EG) Nr. 889/2008 und gelistet in der Betriebsmittelliste von FiBL.
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Korn-Kalr

Das Multitalent -
vielseitig anwendbar
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EG-DUNGEMITTEL
Kaliumchlorid mit Magnesium

40% K,O wasserldsliches Kaliumoxid
6% MgO wasserl&sliches Magnesiumoxid
4% Na,O wasserl6sliches Natriumoxid (= 3% Na)
12,5% SO; wasserl6sliches Schwefeltrioxid (= 5% S)

Korn-Kali®

e ist ein kombinierter Kalium- und Magnesiumdiinger in Form
von Kaliumchlorid und Magnesiumsulfat (Kieserit). Weitere
wichtige Inhaltsstoffe sind Natrium und Schwefel.

sichert mit dem Schwefelanteil von 5 % S die Grundver-
sorgung der Bestande unter anderem bei der Herbstan-
wendung.

wirkt unabhéngig vom pH-Wert des Bodens und ist daher
auf allen Standorten einsetzbar.

istauch in physikalischen Diingermischungen ein wertvoller
Partner.

Kalium starkt die Kulturen bei Trockenstress und Frost und
durch die Anwendung von Korn-Kali wird zusétzlich auch
der Magnesium- und Schwefelbedarf gedeckt.




Korn-KaIi

Das Multitalent -
mit dem Plus an Bor

EG-DUNGEMITTEL
Kaliumchlorid mit Magnesium

40% K,O wasserldsliches Kaliumoxid
6% MgO wasserlosliches Magnesiumoxid
4% Na,O wasserl6sliches Natriumoxid (= 3% Na)

12,5% SO; wasserldsliches Schwefeltrioxid (= 5% S)
0,25% B wasserl6sliches Bor

Korn-Kali’ +B

ist ein kombinierter Kalium- und Magnesiumdiinger mit
40% K,O in Form von Kaliumchlorid und 6 % MgO sowie
5% S in Form von Magnesiumsulfat (Kieserit), der zusatzlich
0,25 % wasserlésliches Bor enthalt. Ein weiterer wichtiger
Inhaltsstoff ist das wasserldsliche Natrium (4 %).

enthalt alle Nahrstoffe in voll wasserldslicher Form. Sie sind
daher von der Pflanze direkt aufnehmbar.

stellt im Boden neben Kalium, Magnesium und Schwefel
auch Bor zu Verfligung, womit die frilhe Entwicklung der
Pflanze und besonders deren Wurzelwachstum geférdert
wird.

optimiert ohne zusétzlichen Arbeitsaufwand die Versorgung
des Bodens mit dem hé&ufig im Mangel befindlichen Bor
gemeinsam mit Kalium, Magnesium und Schwefel.

férdert das Pflanzenwachstum durch positiven Einfluss auf
die Zellteilung und erhéht gleichzeitig die Resistenz gegen-
Uber Pflanzenschadlingen und Krankheiten.

wirkt unabhéngig vom pH-Wert des Bodens und ist auf allen
Standorten einsetzbar.

das granulierte Produkt mit engem KorngréBenspektrum
sichert eine hohe Streuqualitét und erméglicht dadurch eine
verteilgenaue Ausbringung auch bei groBen Streubreiten.




ESTA Kieserit

Naturlich wirksam -
granulierte Magnesium-Schwefel-Power
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ESTA Kieserit

EG-DUNGEMITTEL
Kieserit gran.

25% MgO wasserl6sliches Magnesiumoxid
50% SO, wasserlésliches Schwefeltrioxid (= 20% S)

ESTA" Kieserit gran.

e ist ein sulfatischer, voll wasserlslicher Magnesium- und
Schwefeldiinger.

¢ deckt aufgrund der hohen Nahrstoffkonzentration den Be-
darf von schwefelbediirftigen Kulturen wie beispielsweise
Raps.

¢ schlieBt Nahrstoffliicken von Magnesium und Schwefel bei
allen Kulturen.

¢ eignet sich hervorragend zum Einsatz in Diingermischun-
gen.

¢ ist gemaB den Verordnungen (EU) 2018/848 und (EG)
Nr. 889/2008 und weiteren Standards zum Einsatz im 6ko-
logischen Landbau zugelassen. Die Zertifikate sind auf An-
frage erhaltlich.

Vor allem bei Gaben von Ammonium-Stickstoff und Kalium ist
die Magnesiumaufnahme gehemmt und deshalb ist es wichtig,
den Magnesiumbedarf Giber die Mineraldiingung sicherzustel-
len. Eine Diingung mit Magnesium und Schwefel sichert hohe
Ol- und Proteingehalte.

ok

R Yo i, M.
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EPSOTop

Magnesium & Schwefel -
Nahrstofflicken schlief3en
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( EPSOTop )

EG-DUNGEMITTEL
Magnesiumsulfat

16 % MgO wasserldsliches Magnesiumoxid
32,5% SO, wasserlosliches Schwefelsdureanhydrid (= 13% S)

EPSO Top

e ist ein sofort wirksamer Magnesium- und Schwefeldiinger
zur Blattdiingung. Die Nahrstoffe sind voll wasserléslich und
liegen in sulfatischer Bindung vor (MgSO, - 7 H,0).

e |6st sich sofort und riickstandsfrei in Wasser und ist daher
bestens geeignet zum Ausbringen mit Pflanzenschutz-
spritzen als Blattdiinger bzw. zum Einspeisen in Bewasse-
rungssysteme (Fertigation).

e istals ErgdnzungsmaBnahme zur Bodendiingung, vor allem
bei Mangelsituationen und zur Deckung des Spitzenbedarfs,
einzusetzen. Pflanzenschaden sind bei ordnungsgemé&Ber
Anwendung und unter Beibehaltung der empfohlenen
Konzentrationen nicht zu befurchten.

e ist mischbar mit den meisten Pflanzenbehandlungsmitteln
und Flussigdiingern. Hinweise der Hersteller sind jedoch
zu beachten.

e erreicht einen sehr hohen Wirkungsgrad durch verlustfreie
Magnesium- und Schwefelaufnahme tber das Blatt.

¢ ist gemaB den Verordnungen (EU) 2018/848 und (EG)
Nr. 889/2008 und weiteren Standards zum Einsatz im éko-
logischen Landbau zugelassen. Die Zertifikate sind auf
Anfrage erhéltlich.
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EPSOMicrotop

Der spezielle Blattdiinger -
das Extra Bor und Mangan
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[ EPSOMicrotop )

EG-DUNGEMITTEL
Magnesiumsulfat mit Spurennéhrstoffen

15 % MgO wasserl6sliches Magnesiumoxid
31% SO; wasserlésliches Schwefelsdureanhydrid (= 12,4% S)
0,9%B wasserlésliches Bor

1% Mn wasserlosliches Mangan

EPSO Microtop®

e ist ein sofort wirksamer Blattdiinger mit den N&hrstoffen
Magnesium und Schwefel sowie Bor und Mangan. Alle
Né&hrstoffe liegen in wasserl&slicher Form vor.

ergénzt den zunehmenden Bedarf an Mikronahrstoffen
(Spurennahrstoffen).

kann sofort und vollstandig tGber das Blatt aufgenommen
und damit schnell wirksam werden.

verhindert Mangelerscheinungen an Magnesium, Schwefel,
Bor und Mangan wéahrend des Wachstums schnell und
sicher, auch als PraventivmaBnahme.

entfaltet seine Wirkung unabhéngig vom pH-Wert des Bo-
dens, da die N&hrstoffe tiber das Blatt direkt aufgenommen
werden.

ermdglicht eine schnelle, gezielte und dosierte Ausbringung
von Bor und Mangan in Verbindung mit Magnesium und
Schwefel.

sollte bei borempfindlichen Kulturen, wie z. B. allen Getrei-
dearten, Erdbeeren, Zuckerriibben etc., nur in Kenntnis des
Borgehaltes des Bodens oder der Pflanzen eingesetzt
werden.

ist gemal den Verordnungen (EU) 2018/848 und (EG)
Nr. 889/2008 und weiteren Standards zum Einsatz im 6ko-
logischen Landbau zugelassen. Die Zertifikate sind auf
Anfrage erhéltlich.
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EPSOBortop

Der wasserlosliche Blattdiinger -
mit dem Extra an Bor

ANIC 2
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( EPSOBortop )

EG-DUNGEMITTEL
Magnesiumsulfat mit Bor

12,6 % MgO wasserl6sliches Magnesiumoxid
25% SO; wasserldsliches Schwefelsdureanhydrid (= 10% S)
4%B wasserlésliches Bor

EPSO Bortop”

e ist ein sofort wirksamer Blattdiinger, der die N&hrstoffe
Magnesium, Schwefel und Bor in voll wasserl&slicher Form
enthalt.

e ist sehr gut pflanzenvertraglich und sichert eine effziente
Néhrstoffaufnahme lber das Blatt.

¢ |6st sich schnell und absolut riickstandsfrei auf.

e istideal geeignet, um mittel bis stark borbedurftige Kulturen
wahrend der Vegetation mit Bor zu versorgen. Ein Splitting
des Einsatzes von EPSO Bortop in 2-3 Gaben erhdéht die
Effizienz der MaBnahme.

¢ bewirkt eine Absenkung des Spritzwasser-pH-Werts um bis
zu zwei Einheiten unabhéngig von der Wasserhérte.

¢ entfaltet seine Wirksamkeit unabhéngig von der Boden-
feuchte, die fir die Anlieferung der Né&hrstoffe an die
Waurzeln nétig ist. Die Nahrstoffe werden direkt Gber das
Blatt aufgenommen.

¢ ist sowohl einzeln als auch in Kombination mit vielen
Pflanzenschutzmitteln anwendbar.

e ist gemaB den Verordnungen (EU) 2018/848 und (EG)
Nr. 889/2008 und weiteren Standards zum Einsatz im 6ko-
logischen Landbau zugelassen. Die Zertifikate sind auf
Anfrage erhéltlich.
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Kompetente Ansprechpartner deutschlandweit -
lhre K+S Regionalberater
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Erwin Niederlander
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KALI-TOOLBOX

Mangel diagnostizieren - Bedarf kalkulieren

Jede Pflanze hat, abh&ngig vom Ertrag, spezifische Anforde-
rungen an die Nahrstoffversorgung. Mit den Anwendungen
der KALI-TOOLBOX App profitieren Sie von den wichtigsten
Informationen rund um die mineralische Diingung.

Akute Defizite erkennen

Mit Hilfe unseres 1x1 der Mangelsymptome k&énnen Sie
akute Defizite in der Nahrstoffversorgung der Pflanzen
identifizieren - und das direkt auf dem Acker. Ist das Problem
erkannt, sorgen die K+S-Produkte mit ihrer guten Nahrstoff-
verfugbarkeit fur Abhilfe.

Néhrstoffbedarf kalkulieren

Sie moéchten genau wissen, welche Pflanzennahrstoffe in
welcherMenge lhre Kulturenbenétigen? Mitdem neuen Liebig-
Nahrstoff-Kalkulator kénnen Sie die N&hrstoffentziige ganz
bequem in nur wenigen Schritten per App berechnen.

Nihrstoffformen umrechnen

Der Nahrstoffumrechner hilft Ihnen auBerdem bei Angaben
der unterschiedlichen Nahrstoffformen stets den Uberblick
zu behalten.

Alle drei Anwendungen finden Sie in unserer KALI-TOOLBOX
App. Das 1x1 der Mangelsymptome kénnen sie auch mobil
auf dem Feld oder zu Hause am PC aufrufen: www.kpluss.com
(Hierfiir ist auch der QR-Code).

Wir von K+S
unterstiitzen Sie
gern mit allen
wichtigen
Informationen
rund um eine

optimale
Versorgung
lhrer Kulturen. Jede Planze hat, abhiingig vom Ertrag,

apezifische Anforderungen an die
Nahrstoffversorgung. Wir ven K+5
unterstiitzen Sie gern mit allen wichtigen
Informationen.

Jede Pflanze hat, abhéngig vom Ertrag, sp

Wir von K+5 unterstiitzen Sie gem mit allen wichtigen Informationen.

Der Liebig-Nahrstoff-Kalkulator hilft Innen dabei die Nahrstoffabfubr sowie Diingemengen

zu berechnen

Der Nahrstoffumrechner hilft bei der

Oz HO

Mahrstoffumrechner

% Mobil auf dem Feld
[=]. oder zu Hause am PC:
www.kpluss.com

Jetzt als kostenlose App!

Einfach im Store nach
+KALI-TOOLBOX"” suchen.

Do

JETZT BEI

Google

# Ladenim
Play ¢ App Store



Starkes Know-how:

Die Forschung & Beratung der K+S

Mit Informationen rund um die Diingung unterstitzt K+S welt-
weit die landwirtschaftliche Praxis darin, hohe Ertrage und beste
Qualitéten zu erzielen und auch unter ungiinstigen Wetter-
bedingungen zu sichern. Basis dieser Beratungsaktivitaten ist
ein umfangreiches Forschungswesen.

Seit mehr als 100 Jahren ist K+S in der landwirtschaftlichen
Forschung aktiv und sucht nach Lésungen fiir agronomi-
sche Herausforderungen wie etwa die Steigerung der Pro-
duktivitat, die Férderung der Bodenfruchtbarkeit und eine
effiziente Nutzung der Ressourcen. Gemeinsam mit der
Georg-August-Universitat Gottingen betreibt K+S heute das
Institute of Applied Plant Nutrition (IAPN). Als Schnittstelle
zwischen Wissenschaft und Praxis greift das IAPN in seiner
Forschung aktuelle Fragen zur Pflanzenernahrung auf und
biindelt vorhandenes Wissen mit neuen Erkenntnissen.

Die K+S-Beratung verfolgt das Ziel, diese und weitere Er-
kenntnisse aus der Pflanzenerndhrungsforschung an die
landwirtschaftliche Praxis weiterzugeben. Landwirte auf der
ganzen Welt werden mit diesem Know-how dabei unterstiitzt,
den neuesten Stand der Wissenschaft in ihrer Diingepraxis
umzusetzen und so Ertrag und Qualitat ihrer Ernteprodukte
zu sichern. Mit unserem Einsatz und unserer Kompetenz leisten
wir einen bedeutenden Beitrag zur Welterndhrung und festigen
die Lebensgrundlage der Landwirte.

Fir einen direkten Kontakt stehen Ihnen die Agronomen aus
der Abteilung Agronomy & Advisory mit Forschung und Bera-
tung oder unsere Regionalberater zur Verfiigung. Profitieren
Sie von unseren Fachinformationen, Broschiiren sowie unserer
App, der KALI-TOOLBOX, und der KALI Akademie.

— lhr Kontakt zu uns
www.kpluss.com

K+S Minerals and Agriculture GmbH
Agronomy & Advisory
Bertha-von-Suttner-Str. 7

34131 Kassel - Deutschland

Telefon +49 561 9301-0
Fax +49 561 9301-1753
agriculture@k-plus-s.com
Fan von
K+S Agrar werden

Videos auf dem
K+S Minerals and Agriculture Kanal schauen

Folge K+S Agrar

KALI Akademie
www.kali-akademie.de

Alle Angaben und Aussagen in dieser Broschiire sind
unverbindlich. Anderungen behalten wir uns vor. Alle
Rechte beim Herausgeber. Abdruck und Vervielfalti-
gungen nur mit Genehmigung des Herausgebers.

® = registriertes Markenzeichen
der K+S Minerals and Agriculture GmbH

Fotos: K+S Minerals and Agriculture GmbH,
iStockphoto.com
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KALI AKADEMIE'

WISSEN SCHAFFT WERTE

Von Profis fiir Profis - Entdecken Sie die KALI-Wissensplattform

Mit der KALI Akademie bieten wir Landwirten, Handlern, Beratern und Nachwuchskraften wertvolle Informationen aus dem
Bereich der Pflanzenerndhrung und Praxis-Tipps gebundelt auf einer Wissensplattform. Ob online zum Nachlesen, zum
Sammeln und Abheften im WISSENS SPEICHER oder interaktiv in unseren Webinaren - nutzen Sie unser gesammeltes Wissen
gezielt fur Ihren Erfolg!

Online-Plattform Sammelordner

Spannende Betriebsreportagen, Fachartikel Nitzliches Wissen und Praxis-Tipps als
oder Praxis-Tipps zu aktuellen Aspekten Infoblatter zum Abheften und Sammeln
der Pflanzenerndhrung finden Sie auf der bietet der WISSENS SPEICHER.

Website: www.kali-akademie.de Jetzt bestellen: wissen.kali-akademie.de

Videos

Anschauliche Erklarfilme rund um
Pflanzenernahrung sehen Sie in unserer
Sie in unseren interaktiven Webinaren: , KALI Akademie-Playlist auf YouTube:
webinare.kali-akademie.de (N e video.kali-akademie.de

Informationen zu relevanten Themen
kompakt, effektiv und schnell bekommen

WEBINAR Webinalre '
£

Mehr Wissen von uns fliir Sie unter: www.kali-akademie.de
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