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Kalium og magnesium

for hgjeste kvalitet

Forbrugernes krav til deres juletraeer er meget hgje. Traeet skal
se flot ud, derfor er det vigtigt, at det er taet og har den rigtige
farve og form. Disse krav kan kun opfyldes, hvis bade jord og
planter tilfares de rigtige naeringsstoffer. Den skreeddersyede
tilfersel af nedvendige nzeringsstoffer skal helst ske i form af
enkeltgedskning. Ved dyrkning af juletraeer er naeringsstof-
ferne kalium og magnesium af seerlig betydning, fordi de
pavirker mange kvalitetskriterier som farve, kransafstande og
dannelse af topskuddet.

pH-vaerdi og forsyning med nzeringsstoffer

Inden der anlaegges juletraes- og klippegrentkulturer, er det
ngdvendigt at indhente information om nationale bestem-
melser, finansiering og markedsfering, valg af passende trae-
sort, pH-vaerdi og den rigtige forsyning med nzeringsstoffer.
Sidstnaevnte afger ofte storrelsen af det skonomiske udbytte.

Kvalitetsparametre og hvordan de pavirkes af
nzeringsstoffer

Hgjde/ . . .

skudlaeengde

Topskud - ++ o+ + + +
Kransafstande +/- + |++ +

Farve + + ++ o+ +
Naletab + ++ | ++ o+ +

Duft + +

Visnen - ++

Frostresistens - + | ++ + + +

Blagraner og nordmannsgraner er de mest populzere jule-
treessorter. Men der er ogsa et godt salgspotentiale i de andre
graner samt douglasgran og fyr.

Juletraeernes vaekstform, grenene og nalene kan kun blive
optimale, hvis forsyningen med naeringsstoffer og jordens
pH-vaerdi sikrer en jeevn og behovsorienteret naering til trae-
erne i hele vaekstperioden.

Kvalitet er lettere at saelge



Praecis gedskningsplanlaegning

er alfa og omega

Inden kulturen anlaegges, anbefales det at undersgge jord-
bunden. Afhaengig af jordbundstypen og placeringen skal
man tilstreebe vaerdierne i tabellen til hgjre. Ud over at under-
sgge jordbunden kan naleanalyser bidrage til at opdage en
mangel pa naeringsstoffer. Her er det vigtigt at kunne sam-
menligne indholdet af naeringsstoffer i nalene. Praverne ber
derfor helst tages fra voksne skud i januar eller februar uden
for vaekstsaesonen.

¢ Send grene fra den tredje krans til laboratoriet inden for en
uge - udtagning af nalene sker pa laboratoriet!

* Grenafsnittene fra flere treeer af samme sort samles i en
blandingspreve (hver to grene pr. trae fra mindst tre traeer).

¢ Emballeres i andbar pose (perforerede plastposer).

¢ Ved misfarvning af nalene er en sammenligning af en blan-
dingspreve med gjensynligt sunde treeer med misfarvede
treeer ideel (brug ikke dede grene).

Da man ved symptomer pa manglende nzeringsstoffer ikke
med sikkerhed kan sige, om der ogsa er mangel pa andre
naeringsstoffer, bar man altid bruge naleanalysen til bedem-

Gransevardier for naeringsstoffer i etarige nale

(i torstof)

N P K Mg

0,18 0,83 0,14

(i % af tarstoffet)

B S Mn Zn

23 0,13 300 40

(i mg/kg af terstoffet)

melse af traeeernes naeringstilstand. Hvis de analyserede vaer-
dier er under de kritiske greensevaerdier, der vises nederst til
venstre, bgr der altid gedes eller gadskningen bgr intensive-
res.

Optimale pH-vaerdier samt jordens kalium- og

magnesiumindhold for graner

pH 4,5-5,0 Radgran,
(KCl eller douglasgran,
CaCl,) 50-65 fyr aedelgran
lette iorder mellemtunge til
) tunge jorder
K,O (CAL) 8-15 mg* 15-25 mg*
MgO (CaCl,) 5-12 mg* 10-15 mg*

* pr. 100 g jord

Verdierne for plantenaeringsstoffer giver ikke tilstraekkelige oplys-
ninger efter udspring.



Kalium
forbedrer frostresistensen

Naeringsstoffet kalium har stor betyd- Isded: Sukker og kalium som frostbeskyttelsesmiddel
ning for juletraeskulturer. Blandt mange
kvalitetsfremmende egenskaber frem- N—

/ Cellevaeg
/ (apoplast)

N
\ Cellens indre k
R

haeves saerligt den sgede frostresistens. \
Det geelder i saerlig grad i betragtning

af de stadig oftere forekomne sene frost-

perioder. Derfor kan rettidig udbring-

ning af kalium i slutningen af vinteren

kraftigt anbefales.

(symplast)
/ \

K = Kalium @ = Assimilater, fx sukker

A) Indlagring af osmotisk B) Indlagring af osmotisk
virksomme substanser virksomme substanser mangler

som sukker og kalium
¢ Indvendigt celletryk falder

¢ Indvendigt celletryk stiger
¢ Cellemembran gdelaegges af

¢ Frostbeskyttelse, i givet iskrystaller - ,isded”
fald isdannelse mellem
cellerne

Jordbundsprever danner grundlaget for en behovsorienteret tilforsel ~ Typisk senfrostskade pa nordmannsgran pa grund af kaliummangel
af naeringsstoffer.



Kalium og magnesium

gger traeernes og nalenes kvalitet

Ud over kvaelstof har kalium bade med
hensyn til maengden og effekten starst
betydning ved dyrkning af juletraeer.
Kalium fremmer seerligt dannelsen af
biomasse i form af grene og nale, mens
kransafstandene ikke andrer sig.

Traeets modtagelighed for sygdomme

og skadedyr nedsaettes tydeligt, hvis det
tilfgres tilstraekkelige maengder kalium. Kalium har en frem-
ragende effekt pa plantens vandforbrug. Traeerne modstar
bedre terre perioder, de er mere vitale, og pa grund af den
ogede saftspaending er der mindre naletab efter hasten.

Kvalitetsfaktor misfarvning

Misfarvning af traeerne er en vigtig kvalitetsfaktor. Den kan
nemt styres gennem malrettet tilforsel af naeringsstoffer. Ud
over kvaelstof og svovl giver kalium og magnesium nalene en
saerlig intensiv blagren farve. Ogsa nalenes leengde og tyk-
kelse pavirkes positiv af disse stoffer.

Nordmannsgran med klorose og nekrose efter kaliummangel

Kaliummangel

er kendetegnet ved grengule til lysegule misfarvninger pa
de aldre nale. Mangelsymptomerne starter ved nalespid-

serne og misfarver efterhanden hele nalen, indtil den er
redbrun eller brun og til sidst der. Det resulterer i naletab.

Kaliummangel ses ofte pa lette og flade jorder.

For at undga klorotiske misfarvninger ber kalium altid gives
som sulfat. Ensidig gedskning med kalium kan dog medfere
magnesiummangel, derfor er det vigtigt at tilstraebe et
naeringsstofforhold af K,O og MgO pa hgjst 3:1. For naletrae-
ernes optimale vaekst er gedskning med PatentKALI det ide-
elle valg, fordi produktet er szerligt tilpasset til dette behov.
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Grannale med kaliummangel



Inden mangel pa magnesium bliver syn-
lig, er der ofte allerede problemer med
redderne. Derfor lider planter med man-
gelsymptomer som kaliummangel szer-
ligt under terkeperioder.

Magnesium

Magnesium er centralatomet i klorofyl
og afgerende for dannelse af bladgrent.
Ved magnesiummangel kan de assimilater, der dannes ved
fotosyntesen og bruges til at danne nyt plantevaev, ikke trans-
porteres. Magnesium sgrger ligesom svovl for en bedre ud-
nyttelse af det udbragte kvaelstof. Derfor ber der ggdes med
vandbaseret magnesiumsulfat (ESTA Kieserit). Saledes kan
magnesium og svovl optages direkte af planterne. Ved akut
magnesiummangel kan gadning til nalene i form af epsoTOP
hurtigt lese problemet. Til det blandes en 5 %-oplasning
(500 g epsoTOP for hver 101 vand), der udbringes med en
sprgjte pa traeeerne, hvorved der altsa udbringes 10-20 kg pr. ha.
Vaer opmaerksom pa en jeevn befugtning. Sprajtningen sker
iperioden maj til juli og kan gentages flere gange efter behov.
For permanent afhjaelpning af magnesiummanglen anbefales
behandling af hele arealet med ESTA Kieserit.

Abies nordmanniana med magnesiummangel

Magnesiummangel

er kendetegnet ved, at nalenes spidser har en gylden eller
gul farve med en skarp overgang til den grgnne nalebasis.

Generelt gar det mest ud over zldre nale, ved fyr ses ogsa
yngre nale med symptomer pa magnesiummangel.

Picea pungens glauca med magnesiummangel



Torke udlgser mangel

pa mikronaeringsstoffer

Under bestemte forudszetninger (absolut lavt indhold af nze-
ringsstoffer i jorden, pH-veerdi, tarke) kan der ikke kun opsta
mangel pa hovednaeringsstofferne, men ogsa pa mikronze-
ringsstoffer som bor og mangan. Hvis der mangler bor, ses
det indledningsvis ved at de yngste nale der. Et andet tegn
er, at treetoppene visner. Traeer med uregelmaessig og til dels
deform vaekst viser overraskende ofte tegn p3a, at de mangler
bor. Manganmangel bevirker, at de yngre nale bliver lysere
og kan nogle steder medfare klorose. Her anbefales tilfersel
ved sprgjtning af nalene.

Mikronaeringsstoffer skal altid paferes via nalene. Under
de ovennaevnte betingelser bruges det szerligt udviklede
epsoMICROTOP, der ud over magnesium (15 % MgO) og svovl
(12,4% S) ogsa indeholder bor og mangan, i en maengde pa
10-15 kg/ha oplest i 400 | vand. Her anbefales en kombination
af epsoMICROTOP med plantebeskyttelsesmidler mod skade-
baerere; det er som regel muligt at blande komponenterne,
men i tvivistilfeelde ber det testes inden brug. Med en lille
indsats opnar man en positiv effekt pa dannelsen af skud og
kranse (bor), mens de samtidigt tilferte mineraler magnesium,
svovl og mangan tydeligt forbedrer nalenes farve.

Foto: Karl Schuster, NO LK

Manganmangel: Symptomer pa sedelgran

Hvis jorden har tendens til manganmangel

Lose jorder kan udvise en udpraeget mangel pa mangan, sa
det her er en fordel at vaelge bladgedskning med en hgjere
koncentration af mangan. epsoCOMBITOP er et godt valg - ud
over 13,5% MgO og 13,8 % S indeholder det 4 % mangan og
1% zink. En applikation af 10 kg/ha epsoCOMBITOP svarer til
400 g mangan/ha pa nalene. Denne behandling kan gentages
flere gange hver 14. dag. Blandinger af plantebeskyttelses-
midler og andre typer bladgedning skal testes inden brug.
Som ved epsoMICROTOP sznkes pH-vaerdien i sprajteblan-
dingen, og det forbedrer effektiviteten af samtidigt udbragte
insekticider og fungicider.

Redgran med bormangel



Godskning med kalium og magnesium

Felgende gedningsmaengder anbefales for at give graner
tilstreekkelig nzering og for at sikre optimalt naeringsindhold
i jorden:

Udbringning af kalium og magnesium inden kulturen anlaegges

Udbringning af naeringsstoffer kg/ha Udbringning af gedning dt/ha

150-240K,0 5-8 PatentKALI (30% K,O, 10% MgO, 17,6 % S)
50- 80 MgO

150-240K,0 3-5KALISOP (50% K,0, 17,6 % S)
50- 80 MgO 2-3 ESTA Kieserit gran. (25 % MgO, 20,8 % S)

Udbringning af kalium og magnesium ved arlig kulturgedskning i afhzengighed af jordbundsprever og efter

kulturanlzeg

Udbringning af naeringsstoffer kg/ha Udbringning af gedning dt/ha
60-120 K,0 2-4 PatentKALI (30% K,0O, 10% MgO, 17,6 %S)
20- 40 MgO
25- 50 MgO 1-2 ESTA Kieserit gran. (25% MgO, 20,8 % S)

s

Redgran med kalium- og magnesiummangel (forar) Redgran efter gedskning med PatentKALI (efterar)
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Kalium, magnesium, svovl, mikronaerings-
stoffer - alt fra én og samme forhandler

Gadskning af juletraes- og klippegrentkulturer skal altid til-
passes til placeringen samt udviklingen og brugen af treeerne.

Den behovsorienterede gedskning med kalium, magnesi-
um og mikronaeringsstoffer sikrer afbalanceret tilfarsel af
naeringsstoffer og effektiv brug af alle naeringsstoffer i hele
vaekstperioden. Det reducerer tabskvoten og gger planternes
vitalitet og optiske kvalitet. Det ses ikke kun ved planternes
@gede modstandskraft over for sygdomme, skadedyr, frost
og terke, men betyder ogs3, at treeerne har en hgjere belast-
ningsevne ved faeldning, transport og opbevaring.

Tiltag til optimering af traekvaliteten
For kulturanlaeg:

e | princippet ber jorden inden anlaeggelse af kulturen vaere
i den jordbundsklasse, der svarer til den tyske jordbunds-
klasse C (hgj). Velegnet hertil er saerligt PatentKALI og
ESTA Kieserit.

e Det gaelder om at optimere pH-vaerdien.
Efter kulturanlaeg:
Ggdskning af jorden

e Arlig gedskning af jorden om foraret inden udspring ber
tilstreebes. Det fremmer udviklingen af tilveeksten og styrker
modstanden mod frost.

Yderligere information:

Products | K+S Aktiengesellschaft (kpluss.com)

)

KALISOIL

PatentKALI® 30
|

Ggdskning
af jorden

R epsoTOP’ -
\

Ml ©PSOMICROTOP" :
Blad- og

ﬂydende epmMB’TOP ¢ -

gedskning

solu ®
QLO—E gRZGANIC

52,5

Godkendt til ekologisk dyrkning i henhold til forordningerne (EU) 2018/848 og (EU) 2021/1165.

2024 | Se venligst det tekniske datablad for specifikationen.

e Godningsmaengden afhaenger af traeets vaeksthgjde, fx an-
befales 1 g PatentKALI pr. cm vaeksthgjde ved gedskning af
enkelte traeer.

¢ Der bgr veere saerlig opmaerksomhed omkring gedskning
i de ar, treeerne skal hgstes. Mangel pa naeringsstoffer har
en negativ effekt pa markedsfaringen. Det ma under alle
omstaendigheder forhindres, at treeet taber nale eller at de
bliver gyldne i spidserne pa grund af magnesiummangel.
Derfor har man opnaet gode resultater i denne vaekstfase
med ekstra 1-2 dt/ha ESTA Kieserit granulat i juli/august.

e Kulturer, der forst og fremmest bruges til klippegrent, ber
pa grund af det hgje tab af naeringsstoffer tilferes gadnings-
maengder, der er 1,5-2 gange hgjere end den gaengse
gedskning af juletraeer.

Bladgedskning

¢ Et periodisk hgjt kaliumbehov kan daekkes ved brug af
so0luSOP 52 ORGANIC inden udspring eller efter haerdning
af skuddene i en 4 %-oplasning og en maengde pa 15-20
kg/ha.

¢ Mikronzeringsstoffer skal altid paferes via nalene. Afhaen-
gig af behovet for naeringsstoffer anbefales produkterne
epsoMICROTOP og epsoCOMBITOP.

e Aktuel mangel pa magnesium og/eller svovl kan afhaelpes
med epsoTOP eller ved samtidig behov af mikronaerings-
stoffer med en af de ovennaevnte bladgadningsmidler.

naringsstoffer

10 17,6 -

25 20,8 -

16 13 -

15 12,4 0,9B-1Mn

13,5 13,8 4Mn-12Zn
- 18 -

Datai %

*Konverteringseksempel pa svovl (S) til svovltrioxid (SO,):
52%S5x2,5=13% SO,



PatentKALI®

MINERALSK G@DNING
K,O (MgO, SO,), 30 (+10+44)

30% K, O vandoplgseligt kaliumoxid (= 24,9 % K)
10 % MgO vandoplgseligt magnesiumoxid (= 6 % Mg)
44% SO, vandoplgseligt svovltrioxid (= 17,6 % S)

En granulatgedning for effektiv tilfersel af kalium kombineret med magne-
sium og svovl. Er optimeret til brug i kloridfalsomme afgreder som kartof-
ler, grentsager og Saerlige afgreder. Virker uafhaengigt af jordens pH og kan
derfor anvendes alle steder.

ESTA® Kieserit

MINERALSK GODNING
(MgO, SO,) (25+52)

25 % MgO vandoplaeseligt magnesiumoxid (= 15,1 % Mg)
52% SO, vandoplgseligt svovltrioxid (= 20,8% S)

En granuleret magnesium- og svovlgedning pa sulfat-form, som er hurtigvir-
kende og upavirket af pH. Har en fremragende partikelstorrelsesfordeling,
kornhardhed og spredeevne, og kan spredes pa store spredebredder med
alle moderne gedningsspredere.

For at modvirke skaldethed af treeerne og fremme farvning udbringes
ESTA Kieserit udover forarspaferingen ogsa i juli/august som punktgedsk-
ning af enkelte traeer eller med luftbaren gedningsspreder.
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ePSOTOP"

MINERALSK GZDNING
(MgO, SO,) (16+32,5)

16 % MgO vandoplgseligt magnesiumoxid (= 9,6 % Mg)
32,5% SO, vandoplgseligt svovltrioxid (= 13% S)

En kombineret magnesium- og svovlholdig bladgedskning til de fleste af-
greder. Afhjeelper akut mangel af magnesium og svovl. Oplaeses gjeblikke-
ligt og uden rest i vand og er derfor ideelt til anvendelse med plantebeskyt-
telsesspragjtning som bladgedning eller til vandingssystemer (fertigation).
epsoTOP er blandbar med de fleste plantebehandlingsprodukter og flyden-
de gadninger. Imidlertid skal fabrikantens anvisninger overholdes.

epPsoMICROTOP"

MINERALSK GODNING MED SPOR NAHRSTOFFER
(MgO, SO,) (15+31)+ 0,9% B + 1% Mn

15 % MgO vandoplgseligt magnesiumoxid (=9 % Mg)
31% S0, vandoplgseligt svovltrioxid (=12,4%$S)
0,9%B som vandoplgseligt Borsyre
1% Mn som et vandoplgseligt sulfat

En bladgedskning, som ud over magnesium og svovl, tilferer mangan og bor
effektivt. Kan optages fuldsteendigt over bladet, og virker dermed hurtigt.
Virker uanset jordens pH, da nzeringsstoffer optages direkte af bladet. Passer
godot til raps, roer og kartofler, samt andre kraevende afgreder.

epsOCOMBITOP"

MINERALSK G@DNING MED SPOR NAHRSTOFFER
(MgO, SO,)(13,5+34,5)+4 % Mn +1 % Zn

13,5 % MgO vandoplaseligt magnesiumoxid (= 8,1 % Mg)
34,5% SO, vandoplgseligt svovltrioxid (= 13,8 % S)

4% Mn som et vandoplgseligt sulfat

1% Zn som etvandoplgseligt sulfat

epsoCOMBITOP er specielt udviklet til at mgde behovet for spor naerings-
stoffer hos kornafgreder. Indeholder Mn og Zn i en ideal kombination med
magnesium og svovl. Supplerer den stigende efterspgrgsel efter sporstoffer.
Kan optages fuldstaendigt og hurtigt over bladet og virker dermed straks.




solu ®
& gRZGANIC

MINERALSK GODNING
K,O (SO,), 52,5 (+45)

52,5% K,O vandoplgseligt kaliumoxid (= 43,6 % K)
45% SO, vandoplgseligt svovltrioxid (= 18 % S)

soluSOP®52 organic er en fremragende vandopleselig gedning, der er egnet
bade til almindelige gedskningsopgave, og til anvendelse som blad-gedsk-
ning. Er ideel bade til frilands, - til vaeksthus og til overdaekkede afgreder. Har
i forhold til andre gedninger et meget lavt saltindeks og er praktisk talt fri for
chlorid (<0,5% Cl), hvilket gor det szerligt egnet til klor-felsomme afgreder.
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Staerkt knowhow:

Forskning og radgivning hos K+S

Med information om gadskning stetter K+S det internationale
landbrug til at fa hgjere udbytte og bedste kvalitet, ogsa under
ugunstige vejrforhold. Grundlaget for denne radgivning er
omfattende forskning.

| over 100 ar har K+S veeret aktiv i landbrugsrelateret forskning
og finder Igsninger pa landbrugets udfordringer som eksem-
pelvis at sge produktiviteten, forbedre dyrkningsevnen og
bruge ressourcer effektivt. Sammen med Georg-August-Uni-
versitat Gottingen driver K+S Institute of Applied Plant Nutri-
tion (IAPN). Som greenseflade mellem videnskab og praksis
beskaeftiger IAPN sig i sin forskning med aktuelle spgrgsmal
om planteernaering og kombinerer eksisterende viden med
ny viden.

K+S-radgivning har sat sig som mal at videregive denne og
fremtidig forskningsviden om planteernaering til landbruget.
Landmaend verden over stottes med denne knowhow, sa
de kan implementere den nyeste viden i deres g@dsknings-
hverdag og pa den made sikre, at deres produkter giver et
stort udbytte og er af hgj kvalitet. Med vores indsats og vores
kompetence yder vi et vigtigt bidrag til ernaering i verden og
stabiliserer landmaendenes livsgrundlag.

Nyd godt af vores faglige information, brochurer, app,
KALI-TOOLBOX og KALI Akademie.

— Kontakt

www.kpluss.com

K+S Minerals and Agriculture GmbH
Agronomy & Advisory
Bertha-von-Suttner-Str. 7

34131 Kassel - Tyskland

Telefon +49 561 9301-0

Fax +49561 9301-1753

agriculture@k-plus-s.com
Bliv fan af
K+S Agrar

Se videoer pa
K+S Minerals and Agriculture-kanalen

Felg K+S Agrar

KALI Akademie
www.kali-akademie.de

Alle oplysninger og udsagn i denne brochure er
ikke-bindende. Forbehold for sendringer. Alle rettighe-
der indehaves af udgiveren. Tryk og mangfoldiggerel-
se kun med udgiverens godkendelse.

® = registreret varemaerke hos
K+S Minerals and Agriculture GmbH

Fotos: K+S Minerals and Agriculture GmbH
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K+S Minerals and Agriculture GmbH
Bertha-von-Suttner-Str. 7
34131 Kassel, Tyskland

+49 561 9301-0
agriculture@k-plus-s.com
www.kpluss.com

A company of K+S

k of the K+S Mii Is and Agriculs GmbH
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